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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiadl@g odnosi s do wymaga wspoélnych dla
poszczegolnych wymagatechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robo6t, ktére zosfamykonane w
ramach inwestycji: Wprowadzenieiezki pieszo-rowerowej na TraZamkowg w Szczecinie

Zakres robot obejmuje:

how

©CENO !

10.

Czesciowe usungcie gruntu i korytowanie,
Rozbidrle istniepcych nawierzchni z:

betonu asfaltowego

kostki betonowej sZeiokatnej

kostki kamiennej brukowej

kostki kamiennej rzedowej

piyt betonowych typu JOMB

betonowych ptyt chodnikowych

kostki betonowe;j

Wykonanie korytowania

Wykonania podbudowy z:

kruszywa tamanego

chudego betonu

Wykonanie nawierzchni z:

kostki betonowe;j

piyt betonowych chodnikowych

betonu asfaltowego

Wykonanie krawznikéw, obrzey betonowych, opasek
Wykonania trawnikéw i zieleni (drzewa i krzewy)
Wykonania éwietlenia ulicznego

Wykonania odwodnienia ulicy

Wykonania organizacji ruchu w postaci oznakowamzigmego i pionowego

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawtze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakkil.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
1.3.1.Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

Numer Wyszczegblnienie elementéw
Specyfikacji rozliczeniowych
Technicznej
1 2
01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOWNYSOKOSC.
01.02.02. ZDHCIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.
02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
04.00.00. PODBUDOWY
04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLOZA
04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTROKJNYCH
04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
05.00.00. NAWIERZCHNIE
05.03.04. NAWIERZCHNIE BETONOWE
05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA
06.00.00. ROBOTY WYK®ICZENIOWE
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06.01.01.

06.03.01. SCINANIE LUB UZUPEENIANIE POBOCZY
07.00.00. URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

07.03.01. URADZENIA DO REGULACJI RUCHU
07.06.03.

08.00.00. ELEMENTY ULIC

08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE

08.02.02.

08.03.01. OBRZEA BETONOWE

09.00.00. ZIELEY DROGOWA

09.01.01. ZIELEY DROGOWA

10.00.00. INNE ROBOTY

10.05.01. SCIEZKI ROWEROWE

M-19.01.03 BARIEROPORCZE

M-15.03.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOVWSCIEKOW

URADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH ROWEROWY

SCIEZKI ROWEROWE | CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYE

NAWIERZCHNIOIZOLACJA NA OBIEKTACH MOSTOWCH

1.3.2.Niezaleznie od postanowie Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fjmwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznyella stosowane przez Wykonagev

jezyku polskim.

1.3.3.W trakcie realizacji przedsivziecia naley stosowa aktualne normy pestwowe, instrukcje

i przepisy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

nie-

=4

m

a_

y W

(0]

1.4.1 |{Aprobata Dokument stwierdzagy przydatné’ wyrobu do stosowania w budownictwie, w od
techniczna sieniu do wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono KejsNormy lub wyrobdw, ktdre #ig
sie istotnie od widciwasci okrelonych w Polskiej Normie.

1.4.2 |Budowla drogowa | Obiekt budowlany, nie dlgcy budynkiem, stanowty calgi¢ techniczno-tytkow;
(droge) albo jego cgs¢ stanowiicq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, plaezef).

1.4.3 | Certyfikat zgodnéci | Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu cadjyfikykazujcy, ze zapewnion
odpowiedni stopig zaufania, 4 naletycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s

zgodne z okgéong normy lub z wigciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 |Deklaracja zgodi Oswiadczenie producenta, stwierdzeg¢ na jego wyiczry odpowiedzialné’, ze wyrdb,

nosci producenta | proces wytworczy lub ustuga; zgodne z okstong normy lub innym dokumente
odniesienia.

1.45 {Droga Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luliojpogojazdéw oraz ruch
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zyzianymi z prowadzeniem i z
bezpieczeniem ruchu.

1.4.6 | Dziennik Budowy | Dziennik, wydany zgodnie z obewijcymi przepisami, stanowdy urzdowy do-
kument przebiegu robét budowlanych oraz zdaizekoliczngci zachodzcych w toky
wykonywania robot.

1.4.7 |Inzynier/Inspektor | Pisemnie upowsiony przedstawiciel Inwestora na budowie, upgviany do podej:
mowania decyzji dotygeych zagadnié technicznych i ekonomicznych tej budow!
ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawadwidnego oraz umowy.

1.4.8 {Inwestor Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zlecita Wykonaxeayizacg zadania inwestycyjneg
i wyskpuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 {Jezdnia Czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.10 | Kierownik budowy | Osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.11 | Konstr. nawierzchni | Uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrania.

1.4.12 | Konstrukcja nana | Czsé¢ obiektu oparta na fundamencie, twgea ustroj niogcy dla przeniesienia ruch

kotowego i pieszego.

Projektowanie-Nadzory Stanistaw Kanski
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1.4.13 | Kontrakt Pisemna umowa mudzy Inwestorem, a Wykonaywcspisana w celu realizacji zadariia
inwestycyjnego, okstajqca prawa i obowijzki obu stron.

1.4.14 { Korona drogi Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami
dziekcymi jezdng.

1.4.15 { Korpus drogowy Nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.16 | Koryto Element uformowany w korpusie drogowcelu utéenia w nim konstrukcji nawierzch

1.4.17 | Kosztorys ofertowy | Wyceniony przez Wykonamkosztorys slepy”.

1.4.18 | Kosztorys slepy” Wykaz robét wraz z podaniem ichsio

1.4.19 | Kryteria techniczne | Zestaw wymaga stanowicy podstaw certyfikacji wyroboéw budowlanych na zriak
bezpieczéstwa.

1.4.20 | Laboratorium Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakcept@vamzez Zamawiafego,
niezkedne do przeprowadzenia bafl@wigzanych z ocenjakasci materiatdbw oraz
robot.

1.4.21 { Nawierzchnia Warstwa lub zesp6t warstw sheych do przejmowania i rozkladania olgsy od
ruchu na podi¢ée gruntowe i zapewniggych dogodne warunki do ruchu.

1.4.22 { Niweleta Wysokéciowe i geometryczne rozwggie na plaszczpie pionowego przekroju w asi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23 { Odpowiednia Zgodna¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijesi przedziat

bliskosé¢ tolerancji nie zostal oksdony — z przeetnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla da- nego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24 { Pas drogowy Wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania W nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzsmodwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy umzei chronicych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25 { Pobocze Czsé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymase pojazdow
umieszczania ugglze: bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26 { Podbudowa Dolna czs¢ nawierzchni skegca do przenoszenia oléerr od ruchu na podke.
Podbudowa mte sk sklada z podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;.

1.4.27 { Podbudowa Gorna czsé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me si

zasadnicza ona skladd z jednej lub dwdch warstw.

1.4.28 { Podbudowa Dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczehia

pomocnicza nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przemia czstek podiga. Mcae
zawiera® warstwe mrozoochrong, odsiczajcq lub odcinajcg.

1.4.29 | Podicie Grunt rodzimy lub nasypowy zlgey pod powierzchni do gkbokaici przemarzania
obcigzeri .

1.4.30 | Podicze ulepszone | Gdrna warstwa podka, lezqca bezpgrednio pod nawierzchgj ulepszona w celu ump-
zliwienia przegcia ruchu budowlanego i wiaiwego wykonania nawierzchni

1.4.31 { Podwykonawca Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powlerealizacp czsci zadania
inwestycyjnego.

1.4.32 { Polecenie Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektorazddadw formie pisemnej,

Inspektora dotyczice sposobu realizacji robét lub inne spraw@minych z prowadzeniem budowy.

1.4.33 | Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizycznedhca autorem projektu.

1.4.34 | Przeszkoda Elementsrodowiska naturalnego, stanaygy utrudnienie w realizacji zadania budo-

naturalna wlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35 | Przeszkoda sztuczneDzieto ludzkie stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego apga, ko-
lej, rurociqg.

Rejestr obmiaréw | Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z powanymi stronami, stgcy do

1.4.36 wpisywania przez Wykonagvobmiaru rob6t w formie wylicze szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.37 { Rekultywacja Roboty majce na celu uporalkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tereriom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego

1.4.38 | Rysunki Czs¢é Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary
obiektu i przedmiotu robét.

1.4.39 | Rysunki robocze Rysunki (plany) rusztowa szalunkéw, plany gtia stali zbrojeniowej lub inng
dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien przgdtthwestorowi do zatwierdzenja

przed rozpoazxiem robot.
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1.4.40

Specyfikacje

Zbiér przepis6w i wymaga uzupetniagcych, opracowanych dla realizacji zadan
inwestycyjnego lub jego elementu.

a

1.4.41

Sprzt

Wszystkie maszynyrodki transportu i inny drobny spgz z urzydzeniami dd
konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidtowegowpadzenia budowy.

1.4.42

Slepy kosztorys

Wykaz rob6t wraz z podaniem ichsto(przedmiarem) w kolejioi technologicznej ic
wykonania.

-

1.4.43

Teren budowy

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwesttarawykonania zadania
inwestycyjnego.

1.4.44

Wyréb budowlany

Materiat decydujcy o bezpieczstwie, jakdgci i trwatosci obiektow budowlanych, de-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania wownictwie zgodnie Zz

Dokumentagj Projektow; i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

1.4.45

Wymagania
podstawowe

Wymagania podstawowe dla wyrobow dopuszczonychbdotuwoi powsze- chnego
stosowania w budownictwie stanawi bezpieczéstwo konstrukcji, bezpieoztwo
pazarowe, bezpieczstwo uytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowvec
oraz ochronasrodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, aghta¢ energii i
odpowiednia izolacyjn@ cieplna przegréd.

1.4.46

Wykonawca

Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez stova wybrana do realizac
zadania inwestycyjnego.

1.4.47

Wysgpienie

Zwrocenie si Wykonawcy do Inwestora naspiie w sprawie zwzanej z realizag
zadania inwestycyjnego.

1.4.48

Zadanie budowlane

Czsé przedsgwziecia budowlanego, stanowga odrebry catas¢ konstrukcyjp lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-gytkowych. Zadanie rde poleg@ na wykonywaniu rob6t zwdanych Z
budow;, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementoiv.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych Robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi na
Terenie Budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgoddoz Dokumentag Projektow, ST i
poleceniami Iayniera/Inspektora.

1.5.1PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennikd®wy oraz dwa egzemplarze Dokumentacii
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone luiszzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowatizie zawierac iiej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa z@kzona do Dokumentéw Przetargowych:
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonapa przyznaniu kontraktu:
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przekohgwe
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodojefait organizacji ruchu na czas budowy, plan
BIOZ oraz opracuje geodezyjalokumentag powykonawcz obiektu.

1.5.3ZGODNGCSC ROBOT Z DOKUMENTACH PROJEKTOW | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznez adodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora Wykonawcy stanavazes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdahojednym z
nich s1 obowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznaosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotnilnzyniera/Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmika
poprawek.

W przypadku rozbienosci wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okgéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materigiya zgodne z DokumentacjProjektove i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
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musz, by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cechnie
moa przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niegdh w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST, i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatwda niezwlocznie zagpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie oszk Wykonawcy.

1.5.4ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczyipstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewagay ten
spos6b bezpiecastwo ruchu pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikxda akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

Fakt przysipienia do Robdét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach iscidmh okrélonych przez
Inzyniera/lnspektora, tablic informacyjnych, ktoryctest bedzie zatwierdzona przez dyniera/lnspektora.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Roboét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cere Kontraktows.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie niavaealizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dazie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczdie w
tym: ogrodzenia, pgecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezlzdne
do ochrony Rob6t, wygody spoteczgoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposéb uzgodniony zynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczoneptigzdow i maszyn pracigych przy realizacji
Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb da@gmy z Irzynierem.

1.5.50CHRONASRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oragdZie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatyamast:pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skltadowisk, ukopérmdgdiojazdowych;

2) Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.60CHRONA PRZECIWP@AROWA

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisdw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesgierh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgearem wywotanym jako
rezultat realizacji Robé6t albo przez personel Wydkwoy.

1.5.7MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do Robo6t bda mialy aprobat technicza wydarmy przez
uprawnion, jednostlk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a zakaiczeniu Robot ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatdw od wgiwych organdéw administracji patwowej.

Projektowanie-Nadzory
Stanistaw Kamski



14 NBO1.00.00.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.80CHRONA WEASNGSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrginstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
Robat, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera/Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze razpcia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi Irkyniera/Inspektora i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwia instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego.

1.5.90GRANICZENIE OBCHZEN OSI| POJAZDOW

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypognia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszdlidelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat I#yniera/Inspektora. kynier/Inspektor mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usegte z Terenu Budowy.

Pojazdy powoduce nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcadtizie odpowiedzialny za naprawszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Inspektora.

1.5.10.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.
W szczego6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.0CHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
Robot od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia Robo6t przez tgniera/Inspektora.

Wykonawca hdzie utrzymywé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanigirmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera/lnspektora
powinien rozpoczé Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.STOSOWANIE SE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robét i w sposohgty bedzie
informowa: Inzyniera/Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiskopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji daszonej przez kryniera/Inspektora.

1.5.13.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotang &onkretne normy i przepisy, ktére spetnimap materialy, spret
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaoboty, keda obowhzywa postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono zgcW
przypadku gdy powotane normy i przepigypaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, naog
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewn&gasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich wdmenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora. Raiice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢

Projektowanie-Nadzory Stanistaw Kanski



D-M-00.00.00. 15

doktadnie opisane przez Wykonawicprzedidone Irzynierowi/Inspektorowi co najmniej na 28 dni przeatid—
oczekiwanego przez Wykonagic zatwierdzenia ich przez 4yniera/inspektora. W przypadku kiedy
Inzynier/Inspektor stwierdzie zaproponowane zmiany nie zapewnagsadniczo réwnego lub wszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje ddb norm powotanych w dokumentach.

1.5.14 WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost@bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na TereBiglowy keda uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Inspektora i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty iflub wypta op&nienia w Robotach, hynier/Inspektor po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykanaustali wydhienie czasu wykonania Robét i/lub
wysokai¢ kwoty, o ktén nalery zwiekszy¢ Cere Kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi spéaeg informacje dotyege proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéx i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przezymera/lnspektora.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegérddia w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie redli
Robat.

2.2.POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolsd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi wymagane dokumenty przed amzpciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentarqawieragca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wygta materiatdw, dziegawy i inne koszty, jakie
okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do Rob6t.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po ukiiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepta Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieela wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkladowdpdnio do wymaga
Kontraktu lub wskaz@lnzyniera/Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/Inspektora, Wykonawca niedzie prowadai
zadnych wykopow w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszcéteigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3.MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/inspektora. 3k Inzynier/Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robétzrte, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tychtenatow zostanie
odpowiednio przewartciowany (skorygowany) przezipniera/lnspektora.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdujie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/lnspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaitematu nie
moze byt pdézniej zmieniany bez zgody tgniera/Inspektora.

2.5.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imahtedo czasu gdydala one wyte do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewaja jakos¢ | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Inspektora.
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Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z dynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommminych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/lnspektora.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Zymiera/Inspektora w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Inspektor bdzie przeprowadzat inspekcyvytwérni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

- Inzynier/Inspektor bdzie miat zapewnianwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Inspektor bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaop®,

- Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora zezwolenie dla przeprowadzerspékcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych Robét. Spez uzywany do Robot powinien Byzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przezyriera/Inspektora; w przypadku braku usfale
wymienionych wyej w dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadckyniera/lInspektora w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdmgjch dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupozliwos¢é wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Inspektora, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgte zachowania warunkow
Kontraktu, zostamprzez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych Robdt i wigiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu dglzie zapewnié prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami d&reymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniackyniera/Inspektora, w terminie przewidzianym Konteak.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigk&é\ i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera/lnspektora,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagizenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgddnie z Kontraktem, oraz za jdko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robo6t,chezigodné¢ z Dokumentagj Projektove, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniaayniera/lnspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wyso@
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiaramiedrgymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiamsungte przez
Wykonawe, na wilasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bt¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Inspektora.
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Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy&tkprzez Irtyniera/lnspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenRobot lzda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakoekumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Inspektor uwzgdni wyniki bada materiatow i Robdt,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatldw,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/lnspektora powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Ireyniera/Inspektora pod gtba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typaumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/Inspektora program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢ zamierzony sposob
wykonywania Rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwmtupcy wykonanie Rob6t
zgodnie z DokumentagProjektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadadRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
Robdt,
- system (sposéb i procedurproponowanej kontroli i sterowania jaktn wykonywanych
Robdt,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,
- sposob oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i ugdzean stosowanych na budowie z ich parametrami techgickroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow praedhuch wiasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robdt,
- sposob pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2.ZASADY KONTROLI JAKO $CIROBOT

Celem kontroli Robo6t duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigné
zalazomg jakos¢é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok Robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmaterialtéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Inspektor mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz Robdt zstatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Inzynier/Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Inspektorowiswiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Inspektor bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Inspektor bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zi niedociagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Inspektor natychmiast wstrzymaygie do Robét badanych materiatéw i dégiye do uycia dopiero
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wtedy, gdy niedoagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamisunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduxy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Inspektor bdzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykawawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora dwla odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Inspektora.

Na zlecenie Ilayniera/inspektora Wykonawca ¢dizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/lnspektora.

Przed przyspieniem do pomiardéw lub baslawykonawca powiadomi kyniera/Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjgi
ich wyniki do akceptacji liayniera/Inspektora.

6.5.RAPORTY Z BADAN

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/lnspektorowi kopie raportéw z wynikami tzdjak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/lnspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA/INSPEKTORA

Inzynier/Inspektor uprawniony jest do dokonywania kolit pobierania prébek i badania materiatdéw w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona kxdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier/Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemkontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materialtdbw i Rob6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badantrolnych i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Inspektor powinien pobieta prébki materialtdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Inspektor oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmaterialtdbw i Robot z
Dokumentacj Projektow i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpiear#wa, wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
- deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polsly Norm lub aprobat technicza, w przypadku
wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Norrjgzeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1, i
ktore spetniaj wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do Robot kdzie posiadate dokumenty, okiédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/lnspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu Robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢dzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/Inspektora.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera/Inspektora programu zapewnienia fako harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera/lnspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw Roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotycare czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwitrakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedidone
Inzynierowi/Inspektorowi do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/lnspektora wpisane do Dziennika Budowy Wydwoa podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/lInspektora do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przezyimera/Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami pozwalaLy na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych
Robot przeprowadzaesw sposéb gty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru Robét. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacfadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dma przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla lmyniera/Inspektora i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Rob6t kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdenaieniu Irzyniera/Inspektora o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigRnawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera/Inspektora na grie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkmaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/lnspektora.

7.2.ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugcosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

J&li Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robdét nie wymagaego inaczej, okjosci beda
wyliczone w i jako diug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Inspektora.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robat.

7.4.WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb egly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Inspektora.

7.5.CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary keda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotakie
w przypadku wysipowania diaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lkda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rdm@ku miejsca szkice magoy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiardéw, ktérego wzér zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie reafizulegry zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pogpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje mgnier/Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera/Inspektora. Odbiodretzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®@udi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z Dokumentagj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru agciowego
Robat dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dlRobét dokonuje krynier/Inspektor.
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8.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT _
8.4.1ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Calkowite zakdczenie Robét oraz gotovd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadoiiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora.

Odbiér ostateczny Robo6t nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytitzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera/lnspektora zakozenia Robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznezprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbieys Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikdw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania Robot z
Dokumentagj Projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapazigaz realizacy ustaléd przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ralzdipetniagcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét awgowych lub Rob6t uzupetnigych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych Robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ektacy Projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji i
nie ma wgkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagarzyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaémo Robdét jest protokot odbioru
ostatecznego Robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetniajce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnimi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarrgych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzen.
- Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadém przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag k;da zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzamghcych wyznaczy Komisja.

8.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychbd® zwihzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczulydR'.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosaowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robédpobejmowa:
- robocizr bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuagewentualnych ubytkdw i transportu na
Teren Budowy,
- wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z ob@&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2.WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI T ECHNICZNEJ
D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wskigstwarunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0BJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zylmierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzentji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkepii Projektu Irtynierowi/Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai
drenau.

® Tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i niggie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

€) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanged(. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: DzzU.
2004 r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, p83.3.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicziiipah U. Nr 14, poz. 60 z @hiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie w&dm technicznych jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dznr 63, poz. 735)

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@®2@. w sprawie dziennika budowy, mahia
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawzerajgcego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, p0z.953)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 20G01v sprawie rodzajow obiektéw budowlanych,
przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowidni&pektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 200drr.
138, poz.1554)

6. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. wrawie systemow
oceny zgodnéri, wzoru deklaracji zgoddoi oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowahiadewnictwie (Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728

7. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w spia aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowamyrobéw budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107,
poz. 679)

8. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w sprawbkrelenia
wykazu wyrobow budowlanych nie maych istotnego wplywu na spetianie wymagaodstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uzch zasad sztuki budowlanej ( Dz. U. z 1998 r.
Nr 99, poz. 637

9. Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a tate wyrobow importowanych do Polski po raz pierwsmpgcych stwarzé zagraenie albo
stuzacych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lubsrodowiska, podlegagych obowizkowi wystawiania
przez producenta deklaracji zgodoio( Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 )

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (UDz 2001r. Nr 62, poz. 628 )

12. Ustawa z dnia 16 gdziernika 1991 r. o ochronie przyrodyz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 422p&n. zm.)

13. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntdlych i le&nychDz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 7Bp&n.
zm.

Projektowanie-Nadzory Stanistaw Kanski



D-M-00.00.00.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Projektowanie-Nadzory
Stanistaw Kamski



24 NBO1.00.00.

Projektowanie-Nadzory Stanistaw Karski



D-01.01.01. 25

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne](Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét, ktére zostan wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzerieiezki pieszo-rowerowej na Tras
Zamkowg w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Technicznea sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyeg specyfikacje obejmajwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogi, ktoostam wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie
sciezki pieszo-rowerowej na TraZamkows w Szczecinie

Wytyczenie trasy i punktow wysokciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z wytyczeniem trasy i punktéw wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysaiowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnyyityezeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale okrélenia 3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pétem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichiktabji powinny mie srednice 0,15 + 0,20 m i dlugd 1,5
+ 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw riglestosowd paliki drewniane o dtugei okoto 0,30 m i
srednicy 0,05 + 0,08 nSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny naigtugaé¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostolatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysalaowych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnypbwinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna wywaté dowolne érodki transportu do przewozu materialtdbwzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu 0 materialy dostarczone przezyimera/lnspektora Wykonawca powinien przeprowéadsiliczenia i
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pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot. Prace pomepowinny by wykonane
przez osoby posiadaje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawponosi odpowiedzialdé za
nastpstwa niezgodnizi wykonanych robét z Dokumentadprojektovs, ST oraz zmianami wprowadzonymi w
nich zawczasu przezayniera/lnspektora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwdnzyniera/Inspektora o jakichkolwiek dmtach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i dureperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawéliziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji
Projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane
terenu istotnie rénia sic od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien podaenic o tym
Inzyniera/lnspektora. Uksztalttowanie terenu w takirjom& nie powinno b§ zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera/Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, \gisice z rénic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej iedmrych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Inspektora oznaczze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera/Inspektora. Punkty gtowne trasy i punktynednie osi
trasy musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacp®winny by zaakceptowane przezzymiera/lnspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania rob6t.  Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamaywE(jo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@d@sprace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalg do obowazkéw Wykonawcy.

5.2.SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOS-CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@aklowazane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych.

Repery robocze Wykonawca zobgwany jest zalgy¢ poza granicami robot zadanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzysgch. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcia aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy @4 mm/km stosuac niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperow gatwowych.
Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3.ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez igniera/Inspektora, przy wykorzystaniu sieci poligaeji paistwowej. G trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej no 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm. Rzdne punktdw osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi pozaigganbot.

5.4.WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzemie poszerzonych konturéw nasypow
polegajce na oznaczeniu w terenie krglzi podstawy nasypu z terenem oraz konturOw nasypgEowinno by
wykonywane zgodnie z DokumentacjProjektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i zaakceptowapgade Irzyniera/Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najle
stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr. Odlegla miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanprzekrojow poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow o ksztalcie zgodnym z Dokumgatamjektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5,8, 8, 9, 10].
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest 1 km
(kilometr) trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu =z kontroli gemgnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatng¢ za 1 km (kilometr) naley przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:
- dostarczenie materialtbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trggnktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocla przed zniszczeniem i oznakowanie utatuda;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#égania i badania.
10.2.INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z jdejszymi
Zmianami).

3. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gidwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdduUGiK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyf@&GiK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjngGiK, 1983.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu, ktére zoséawykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie
sciezki pieszo-rowerowej na TraZamkowy w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Technicznea sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starowymagania ogélne dotygze rob6t zwizanych ze
zdjeciem warstwy humusu wzdiuprowadzonych robét o szerakd min. 0,5 m lub na calej szerakd
profilowanych skarp i grubmi nie mniej nk 20 cm w obgbie robét ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z zaleceniami Agpniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyz robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegyniera/lnspektora. Jakikolwiek sptz maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania wymadfaakosciowych zostaa przez Iizyniera/Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do anydnia robdt zwizanych ze zdciem warstwy humusu
nalezy stosowa:

- réwniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadmgportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszczaréwniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaierardo powtérnego
wykorzystania oraz przewdaziransportem samochodowym na miejsce zatwierdzorez preyniera/Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny Kyzdjete z przeznaczeniem do jmejszego #ycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus maledejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek. W wyjtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nieigstarczajce dla prawidtowego
wykonania rob6t naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykeenyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanyclga Inzyniera/Inspektora. Humus najezdjaé¢ na
petr glkcbokas¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wgpoivania. Stan faktycznyehbzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpewinny by
przez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przeceeayszczeniem, a taé najedzaniem
przez pojazdy i zagzczaniem. Nie naty zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio
po nich, aby unikg¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

Projektowanie-Nadzory
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaksi rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu z powierzchni
pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow robét zwizanych ze zdgciem warstwy humusu jest 1nimetr kwadratowy).
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedro Inzyniera/Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera/Inspektora. Obmiar nie powinien obejméwakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyitkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaienia Irzyniera/Inspektora nie magstanowé podstawy do roszczeo dodatkow
zaptlat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu dokonujezimier/Inspektor, po zgtoszeniu
rob6t do odbioru przez Wykonawc Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie u#nliviajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaniazposbbdét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 M (metr kwadratowy) zdgia humusu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na pedrgicbokas¢ jego zalegania,
- haldowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusovekaiep,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t, ktére zostan wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzeriieiezki pieszo-rowerowej na Tras
Zamkowy w Szczecinie

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraki@mgy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania ogoélne dotygee rozbidrki elementéw drég z:
- betonu asfaltowego

- podbudowy z betonu

- podsypki piaskowej

- nawierzchni z kostki kamiennej do odzysku

- nawierzchni z ptyt drogowych

- chodnikéw z piyt betonowych

- obrzery betonowych

- stupkéw znakéw drogowych

1.3.OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z zaleceniami Apniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyz robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez/niera/Inspektora. Do wykonania rob6t zaanych z
rozbiorky elementéw drog naty stosowad: pity do cicia betonu, tadowarki, samochodyZirowe, mioty
pneumatyczne.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbidrki stanowi wlasnosé¢ Zamawiajacego.

Materiat z rozbi6rki naley przewozé transportem samochodowym:
— nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktpeza Teren Budowy (na wysypisko) porgsz
koszty sktadowania,
— przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu —ijsge uzgodnione z #gnierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2.WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozhiérkowe elementéw drdég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST lub wskazanych przezzymiera/Inspektora.
Jeili Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentadfiwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej,
Inzynier/Inspektor mge polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkiey
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera/Inspektora.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stei; wlasndcia Zamawiajicego, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy.
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Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementdéw dadmpjdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacj Projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg siwykonania wykopdéw drogowych nale wypemnk,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne.

Materiat z rozbiérki nadaj acy sie do ponownego wbudowania stanowi wlasgé Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakizi robo6t polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do t@m@go wykorzystania. Zagzczenie gruntu
wypetniagcego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni i ogrodzepowinno speniéa
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:

- dla nawierzchni - 1 m(metr kwadratowy),

dla podbudowy - 1 fM(metr kwadratowy),

dla kraveznikéw i obrzery — 1 m (metr),

dla stupéw éwietleniowych, stupkéw znakéw drogowych, bramy szt.,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0 @

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ nalezy przyjmowd na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnobmiarem, po

odbiorze rohot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t geanych z rozbiérknawierzchni obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbior&iwysypisko, ponoaz koszty sktadowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatdéwozbiorki na sktadowisko (celem pdiejszego
wbudowania),

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena jednostkowa wykonania robot zmanych z rozbiérkkraweznikow i obrzery obejmuije:

- rozebranie krawznikéw i obrzey,

- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych matewatd rozbiérki na wysypisko, ponasz koszty
sktadowania,

- odwiezienie nieprzydatnych elementéw stalowychtoanz

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéwozbiorki na sktadowisko (celem pdiejszego
wbudowania),

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa wykonania robét zmanych z rozbiork stupéw dwietleniowych, stupkéw znakoéw

drogowych bramy obejmuje:
rozebranie stupéwswietleniowych, stupkéw znakéw drogowych, bramy,

- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych matewatd rozbiérki na wysypisko, ponasz koszty
skladowania,

- odwiezienie nieprzydatnych elementéw stalowychtoenz

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materialéwozbiorki na skladowisko (celem pdiejszego
wbudowania),

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®gania i badania.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t ziemnych w ramach inwestycji: Wprowadzeriigezki pieszo-rowerowej na TrasZamkowa w
Szczecinie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét ziemnych w czasie prowadzenia
inwestycji: Wprowadzeniéciezki pieszo-rowerowej na TraZamkowa w Szczecinie:

a) wykonanie rob6t ziemnych poprzecznych

b) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w cddudowania w nasyp,
c) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w pasy

d) badania kontrolne.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrebnionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypabigzone poza pasem robét drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

=P

S
Pus
gdzie:

Pg - Oestaé¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, [g/cin
Pgs - Maksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrélona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448lizaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, [g/cr.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lena wg
WZoru:

U= %
dio
gdzie:
dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm],
d;o- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsayncihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnyiotihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wateany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzigy sk migdzy innymi duia wytrzymaitdcia orazd wodoprzepuszczalku,
zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
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Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Pozostate okigenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami igniera/Inspektora. Ogdélne wymagania dotyez robot
podano w ST D-00.00.00. Przed prapstniem do wykonania robot ziemnych nglezakaczyé wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawbziygvymagania dotyege ich wykonania ok&ono w
ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanawhadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/lnspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu ogéw, nie ldac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaty za zgedInzyniera/lnspektora wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym znibudowa nasypow lub wykonanie prac dipg¢h kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdow przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera/lInspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyg@winny by wywiezione przez Wykonawcna
odklad. Zapewnienie terenéw na odktad pglelo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego w
kontrakcie. liynier/Inspektor mge nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod waglem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntéw
p.
Wyszczegolnienie Jed- | niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
wihasciwosci nostki
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty Zwiezta, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty Zwiezla, glina
- piaseksredni - pospotka gliniasta pylasta zw¢zta
- piasek drobny - it, it piaszczysty, i
- zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyh pyt
piaszczysty

- glina piaszczysts
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartdé czastek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna H, | m
<1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskenik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendyggodny z ofert Wykonawcy i uzyské& akceptagj
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca powinien wykonywaboty ziemne przyayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnéi. Powinny one gwarantowarzeprowadzenie robét zgodnie z zasadamistdmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikabgchnicznych. Spet powinien by stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien nii dysponowéa sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii spuzpodstawowego. kynier/Inspektor/Inspektor
poleci usuna¢ z Terenu Budowy spet nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym
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w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Trechnych. Szczegétowe wymagania dla sprokrelaja
ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT
4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwaiglieniem wymogow bezpiecastwa,
zarowno w obgbie pasa robot drogowych, jak i poza ninodki transportowe poruszgie st po drogach poza
pasem drogowym powinny spettiaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych
pojazdy, w szczegoldoi w odniesieniu do gabarytéw i obgenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajce z niedotrzymania wymienionych poiey warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwigkszenie
odlegtaici transportu ponad wado przyjgte w Kontrakcie nie mae by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera/lnspektora. Wykonawca jest zobezény do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z
ziemi nanoszonej przez pojazdy.

#4.2 TRANSPORT | SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezaieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powacijmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
ich wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0DWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewniaj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abspbdt ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwona ma obowgizek takiego wykonywania
wykopoOw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robdt spadki, zapewyuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jereli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi witadzami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanym
ST D-00.00.00.

Przed przyspieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawgrawidiowdé wykonania
robét pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejm@wabjetosci nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, za wyjtkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynn&i zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chgednego elementu robét ziemnych okazale msiezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznajeg sta niezgodne z DokumentacProjektovs. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowzany jest doprowadiroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstatvie do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanejajgytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakaiczone i przejte przez layniera/inspektora roboty ziemneg¢da optacone wedlug cen
jednostkowych okrgonych dla poszczegdélnych rodzajow robot. Zakremnmici objetych cen jednostkow
podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01nBdatza 1 n¥ nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakdci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badléaboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symliiitdeowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébekigmw.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiegichu, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa 1998.

3. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
Zamkowy w Szczecinie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okienia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektova, ST oraz z poleceniami dgniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotez robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy keda prowadzone w gruntach nieskalistych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleg#@k te w czasie
odspajania i transportu. Ogolne wymagania i ustaldatycace sprztu okrelono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa® z zachowaniem wymagalotyczicych doktadnéci, okreslonych w p. 5.4.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odikidspajanie i transport
gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasyp dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono pracsprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikadjechnicznych. O ile bkynier/Inspektor/Inspektor
dopuci czasowe skltadowanie gruntdow nalge odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gebokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych rgnych
robét ziemnych. Ustalenia dotygze odwodnienia wykopéw okéleno w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdie maj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci | podanych w tablicy
1.
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Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.
Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa korpusu - .
autostrad i drég innych drég
ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 | kat. ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbb_okmm od 20-50 cm od powierzchni koror yl,OO 1.00 0.97
robot ziemnych

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone w tab. 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi daepkacii Inzynierowi/Inspektorowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998.

5.3.RUCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza B,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczaggpo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie smhwjp uszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzé powierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych ey warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4.DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rdéznica w stosunku do projektowanycldnych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mié& wyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie w® r&ni¢ sig od
projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ wklgsnigé
na powierzchni skarp wykopu nie peprzekracza 10 cm przy pomiarze fat3 metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inyniera/lnspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Propkej. W czasie kontroli szczegdluwag: nalezry zwrdci
na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogasszach wiaciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

C) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \egah okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow teda obliczone przez Wykonawew m8  (metrach szgiennych) i sprawdzone
przez Ireyniera/Inspektora. Obliczeniady oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaracterenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéébono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 ni nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j&kbrob6ét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovs naleey wykona roboty ziemne poprzeczne, wykopy z transportem w
obrebie robét, wykopy z transportem z dokopu, wykdpjowe wraz z zasypaniem.

Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach nieskallstybejmuje:

prace pomiarowe

wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsbadowania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnieakDmentaci Projektova,
zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i ldddhoratoryjnych,

O~ wWNPE
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a1

6 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
nasypow w ramach inwestycji: Wprowadzefneezki pieszo-rowerowej na TraZamkow w Szczecinie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikeotycz zasad prowadzenia prac zwanych z
wykonaniem nasypéw w celu uzupetnienia korpusu dwago oraz poboczy istnigjej drogi po wykonaniu
wzmochienia nawierzchni.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektova, ST oraz z poleceniami dgniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotez robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza si wykonanie nasypOw wyéznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tegducéo
znaczy takich, ktore spetnigjszczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02@8G%& dodatkowe
wymagania okrdone w ST i § zaakceptowane przezziyniera/lInspektora. Akceptacja ngstije na bieaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie prastiidych przez Wykonawc wynikow bada
laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku steesoia materialdw o ograniczonej
przydatndci Wykonawca ma obowkek uwzgkdnienia wszystkich zastrzen, dotycacych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatoweddnych w tablicy 1. Jeeli Wykonawca wbuduje w
nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albouvegkdni zastrzeen dotyczicych materiatéw o ograniczone;j
przydatndci, okrelonych w ST lub przez liyniera/lInspektora, to wszelkie takie odcinki nasymbstan przez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatdbw o odpowiednigtasciwosciach.
Wartas¢ wskaznika raznoziarnistgci "U" gruntéw wytych do wykonania nasypow nie powinna bgniejsza od
3. Dla gornej warstwy gr. 50 cm wskak ten powinien wynogico najmniej 5.

#Tablica 1. Przydatr§é gruntow do #uzupetnienia korpusu drogowego i #paio
Przeznaczenie Przydatne bez zastrzs
Na nasypy i| zwiry, posp6iki i piaski grubesrednie i drobne 2
uzupetnienie niewielka domieszk czesci pylastych ( do 10%)
poboczy

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w ST D-02.00.01. W tablicy 2 podano
orientacyjne dane przy doborze syitz zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony
przez Ireyniera/Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gorzagszczajcego dla gruntu #niespoistego.

Grunt niespoisty - piasekwir,

Rodzaj pospotka Uwagi

Ssprztu grubag¢ warstwy | liczba
wcm przejazdow***

1.Walce statyczne gtadkief 10 - 20 4-8 do zagzczania gornych

warstw.
2.Walce statyczne - - do mokrych gruntéw ni
okotkowane* T nadaj sig 1]
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3.Walce statyczng 20 - 50 6-8 dobre do mokrych gruntow,

ogumione* malo przydatne w gruntagh
spoistych

4. Walce wibracyjng 40— 70| 4 - 8| do gruntéw  spoistych

gtadkie ** przydatne s walce srednie i
cigzkie, do gruntow
kamienistych- walce bardZp
ciezkie

4. Walce wibracyjng 30 - 60| 3 - 6 | zalecane do piaskoy

okotkowane ** pylastych i gliniastych

pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

5.Zagszczarki 30-50 4-8 zaleca i do zasypek
wibracyjne** waskich przekopow
6.Szybko uderzage | 20 — 40 2-4 zaleca esi do zasypek
ubijaki waskich przekopow
7.Piyty spadajce (ubijaki) | 20 - 80 4 do 10

uderzé w

punkt

*walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.
*wibracyjnie naley zageszczawarstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.
***warto §ci orientacyjne,# wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.1.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Roboty powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiuznego
drogi, ktére okrélono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewniestiatecznéci nasypu i rownomiernego
osiadania gruntu natg je wykon& z materiatlu niewysadzinowego spetai@go nasipujace warunki;

- zag;szczalndci, okreslonej zalenoscia :

o

U=-->5

dio
gdzie : U - wskanik réznoziarnistdci ,
dso- Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywarzacego warstw odcinajca,
oraz maliwoscia uzyskania wskaika zagszczenia warstwy réwnego 0,97 wedlug normaln@py Proctora
(PN - 88/B - 04481, metoda I lub 11') , badanegodnie z normp BN - 77/ 8931 - 12.

- wodoprzepuszczaldoi; wartas¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczadnb’k” powinna by¢ wigksza od 8 m
/dobx.

Opr6cz wymienionych wkgiwosci kruszywo uyte do wykonania nasypOw nie powinno zawera

zanieczyszczeobcych - zawart@ nie wigcej niz 0,3 %, badanie wedtug PN - 78/B - 06714/26.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwiocznie wbudowany w nasyp.

5.1.2.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala s na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérychnstmiemdaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie rob6t naje przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wart@ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2 % jej
wartasci. Osuszenie mmma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanymzelew opinii Wykonawcy stan przewilgoconego grumtmnazliwia
wykonanie nasypu o wdaiwosciach okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to e on wysipi¢ do
Inzyniera/Inspektora o wydanie odpowiedniego zezwaleW okresie deszczowym nie natgozostawié nie
zag:szczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuézgj i zag;scic w czasie zaakceptowanym przezyniera/Inspektora, to
moze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.1.3.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmipeza, przy ktorej nie jest ntiwe oshgniccie
w gruncie wymaganego wsk@ka zagszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sibudowania gruntéw spoistych
zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. Za zgadinzyniera/Inspektora w nasyp
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mog by¢ wbudowane zamarzgie grunty niespoiste, jednak $to zamarznitego gruntu, wbudowanego nie
moze przekracza 1/3 ukladanego jednocgee gruntu niezamarzgtego. W czasie diych opadéwsniegu
wykonywanie nasyp6w powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuraé $nieg z powierzchni
robé6t. Jeeli niezagszczony gruntu zamarzt to nie natego przed rozmarzetiem zagszcza.

5.1.4.ZA@&ESZCZENIE GRUNTOW
5.1.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGSZCZANIA GRUNTOW

Grunt jak najszybciej po jego rozieniu, powinien by zagszczony z zastosowaniem sgite
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

5.1.4.2. GRUBGC WARSTWY

Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna gy ustalona z uwzgtinieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalmnej grubdci warstwy po osighnieciu wymaganego zagzczenia. Grubid
warstwy zagszczonedo gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnetedai, dotyczace grubdéci warstw r@nych gruntow
oraz liczby przejazdéw emych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.1.4.3. WILGOTNGC GRUNTU

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj+2
% jej wartdgci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2 % jej
wartcsci to wilgotnas¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody. deli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od
wilgotnosci optymalnej o ponad #2 % jej watd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinieh zaakceptowany przez Ayniera/lnspektora. Zeli
wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego daledvania w nasyp, jest zitina do optymalnej,
to Wykonawca powinien taki grunt wbudoévhezzwtocznie, nie dopuszczajdo zmiany wilgotnéci gruntu.
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie
6.2.2.

5.1.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zalegncici od uziarnienia stosowanych materialow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztatcenia, okl@nych
zgodnie z norm PN-S-02205 (zatznik B), naley stosowd tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wahik zag;szczenia
gruntéw w nasypach, oldleny wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.zé# jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujezgoréwnanie
wartasci modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztddce
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205 (zatznik B), nie powinna hywicksza od 2.2.

#Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ Is dla:
1 autostrad i drog innych drog

ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 kat. ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu dp
gtebokdsci od niwelety robét ziemnych 1,00 1.00 0.97
1.2m
Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pomj 1.2 | 0,97 0.97 0.95
m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier/Inspektor/Inspektor nie zezwoli na ponowiepiéby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.1.4.5. PROBNE ZAGSZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadfrébne zagszczenie gruntdw w celu olétenia grubdci warstw i
liczby przef¢ sprztu zagszczajcego, gwarantgpych uzyskanie wymaganych waito wskanika
zagszczenia. W takim przypadku wtwe roboty zwizane z wykonaniem korpusu mply¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw proby przezyniera/lnspektora. Poletko éleiadczalne dla prébnego
zag:szczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z
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gleby, na ktérym ukfada gigrunt czterema pasmami o szer@h,5 - 4,5 metra kale. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina grubac¢, z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w
granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego.

Wilgotnas¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.1.4.3. Grunt uf@ny na
poletku wedtug podanej virgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie fmska
zag:szczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia
Z wymaganiami podanymi w p. 5.1.4.4. dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.DOKOP
5.2.1.MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wgkam i musi by zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

5.2.2.ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu georozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do wykonania nasypu oraz po wydaniudggoa pémie przez layniera/Inspektora.
Glebokas¢ na jak naley ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do wykonania nasypu nie powinny logspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera/Inspektora.
Roboty te khda wtaczone do obmiaru zazanego z wykonaniem wykopéw i optacone przez Zamjawego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydamylyto konieczne i zostatlo potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora. O ile to konieczne, dokop maledwodnt przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i
skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hal@rzeprowad rekultywacy wediug odgbnej
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc

5.3.WYKONANIE NASYPOW
5.3.1.PRZYGOTOWANIE PODLQA

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" quas.5 ST D-02.01.01.
Wykonanie nasypu polega na dowiezieniu odpowiedngrgntu piaszczystegwodkami transportu kotowego z
dokopu, rozcieleniu warstwami na powierzchni podéoi zagszczeniu walcem wibracyjnym.

5.3.2.DOKLADNGSC WYKONYWANIA ROBOT

Réznica w stosunku do projektowanychednych robdt ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.
Szerokd¢ korpusu drogowego nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie
korony nie powinny mié€ wyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie rea@ni¢ sie¢ od projektowanego
0 wigcej niz 10 % jego warteri, wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnie¢ na
powierzchni kolejnej warstwy i skarp nasypu niezmgrzekraczal0 cm przy pomiarze tat3 metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarp lub okréone przez layniera/lnspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1.POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztaltu nasypu obejmufontrole:
1 prawidtowaci wykonania nasypu i skarp,
2 pomiaru ksztattu nasypu,
3 pomiaru zagszczenia nasypu.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania korpusu, poboczy i skarp polega naxskdowaniu zgodnéci
z wymaganiami dotyeazymi pochylé i doktadndci wykonania tych robét, okéonymi w Dokumentacii
Projektowej oraz w p. 5.3.

Sprawdzenie prawidtowiei wykonania zagszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgadro
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.1.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 f(metr szécienny) wykonanych nasypow na uzupetnienie korplrei i
poboczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i @oGw w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru oksébono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za 1 nf nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla nasypéw z gruntu pochoelgo z wykopow obejmuje:

1 prace pomiarowe,

2 wbudowanie gruntu kat. I-1ll w nasyp,

3 zagszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekio@pecyfikaciji Technicznej,

4 profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarmadaniem im spadkéw i pochyileegodnych z

Dokumentagcj Projektows i Specyfikacy Technicza,

odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i Badboratoryjnych, dotyexrych w szczegdlriwi
wihasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu i
nasnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.

o O
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

D-04.07.01PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZN YCH

D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY (MIESZANK A BETONOWA,
TLUCZNIEM LUB INNYM KRUSZYWEM, MIESZANK A MINERALNO-
BITUMICZN 4A)
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaggszczaniem podi@a w ramach inwestycji:
Wprowadzenidciezki pieszo-rowerowej na TraZamkows w Szczecinie
1.2. zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetda podbudowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z zaleceniami Agpniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyz robét
podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogoélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Inzynier/Inspektor mge dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwykiej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle deukiai pracy maszyny. Do zggyczenia podia naley
uzy¢ mato gabarytowego smtzi mechanicznego sterowanegganie oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostpnych innego spetu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wdb wskanika
zagszczenia. Caly spez budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniajcym uzyskanie odpowiedniej jas@ rob6t, w szczegolrigi stosowany spet nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu poditaa. Sprzt budowlany powinien odpowiadgpod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie orgagjizaobét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora, lub w przypadku braku takich wlbkentéw powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irzyniera/Inspektora. Spgzpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. dhadwca
powinien réwni¢ dysponowd& sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii spetu podstawowego. Jakikolwiek sgtzmaszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantype
zachowania wymada jakosciowych robdt zostan przez Imyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podita dopiero
po zakdiczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkiob6t zwhzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji usrlzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinaystpi¢ do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wénéejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jestzliwee wytacznie za zgod
Inzyniera/Inspektora, w korzystnych warunkach atmgsfenych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, nie zwzany bezpgrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalécdnzyniera/lnspektora nawierzchniaedzie
wykonywana w korycie, to jego patenie powinno zostawytyczone. Sposob wytyczenia powinien uthgiad
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wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejami okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach lub przez igniera/Inspektora. Paliki lub szpilki do kontrolksrtattowania koryta w planie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyarye w czasie robot przez
Wykonawe;. Rozmieszczenie palikow, ustawionych wedach réwnolegtych do osi ggu trasy, powinno
umazliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych ni co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistyalety stosowa ciczsze typy rowniarek
oraz spycharki uniwersalne. zédi doktadnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostatec
profilowanie naley wykona& recznie. Rczne wykonanie koryta nalg stosowéa w przypadku, gdy jego
szerokd¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad poazerzeniach, albo za zgod
Inzyniera/lnspektora, w przypadku robét o matym zakre&runt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera/Inspektora.
Profilowanie i zagszczenie podita w korycie nalgy wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Nalezy usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni paiio
ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podidga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd
wyzsze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania Wykonawca powinispulchné podiaze na gébokas¢
zaakceptowanprzez Irzyniera/Inspektora, dowié dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganyclkdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Jeeli rzgdne podiga przed
profilowaniem nie wymagaj dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, taegr przysipieniem do
profilowania oczyszczonego podt jego powierzchri nalezy dogyscic 3 - 4 przejciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptgwamez Irtyniera/lnspektora. Do profilowania podko
nalezy stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera/Inspektora.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLO ZA

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny by naprawione przez Wykonawav sposéb
zaakceptowany przezdyniera/lInspektora. Zagzczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-0448dtdd, | lub I1). Wskaznik zag:szczenia naley okreili¢
zgodnie z PN-S-02205. Minimalrwartos¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy 1. Wilgo&dogruntu w
czasie zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2% w gruntach niespoistych, +0%
-2% w gruntach matodrednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popioteazowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA
Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ Ig

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 0,97

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnychtiertenu 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchoi, ppwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera/lnspektora. Zeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przygtieniem do uktadania podbudowy nateodczeka do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu padtdrzynier/Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalgdkonanie niezkdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraay wykona on na
whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzsystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga jakosci robét, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. ¢€ptliwos¢ bada kontrolnych odnénie szerokéci,
gkebokaici i potozenia koryta, uksztattowania pionowego osi korytagegzczenia i wilgotn&i gruntu, nie
powinna by mniejsza ni 2 razy po kadej stronie.

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdzéa wedtug PN-S-02205, przynajmniej w dwéch punktach,
wybranych losowo na kaej dziatce roboczej. Zagzczenie nalgy kontrolowa na podstawie normalnej proby
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Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il).pri2ypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggaczenia
wedlug metody Proctora jest niepliswe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materialu twoego
podiaze, kontroé zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia poddm wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty menWymagania i
badania. Zajcznik B (normatywny)”. Stosunek wtornego i pierwego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2.2. Wilgotné¢é w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce
roboczej.

6.2. BADANIA | POMIARY W YKONANEGO KORYTA | PODLO ZA
6.2.1. ZAGISZCZENIE PODLTA

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelarycznetazeienie
wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z waroiami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie bigej kontroli zagszczenia. W przypadku nievitdwego zagszczenia podies,
Wykonawca zobowvgzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odéink ponosac przy tym wszelkie
koszty zwizane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNGC

Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrowy tata co 20 metréw w
kierunku podtanym. Nierbwndci poprzeczne naky mierzyt 4 metrowy tata (na poszerzeniach 2 metrgyco
najmniej razy po kalej stronie. Nieréwrizi nie mog przekracz&2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 2 razy kardej
stronie i dodatkowo we wszystkich punktach giéwnikdw poziomych: na poatku i koncu kazdej krzywej
przefciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne padto
powinny by zgodne z DokumentacpProjektow z tolerancy + 0.5 %.

6.2.2.3. GEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Glebokas¢ koryta i rdne naley sprawdza w osi jezdni i na jej kragdziach nie mniej i 2 razy po
kazdej stronie. Rénice pomgdzy rzzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza
+1cmi-2cm.

6.2.2.4. SZEROK®C KORYTA

Szerokdé¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 2 razy po kdej stronie. Szeroké koryta nie mae
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rg/ch w
punkcie 6.2.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie datgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach
kwadratowych (rf).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgsgczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie umhieviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrob6t. Wykonawca zgtaszazimierowi/Inspektorowi do odbioru
zakaczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zsgczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki bad& z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Apnier/Inspektor na podstawie raportéw
Wykonawecy z bigacej kontroli robét, ewentualnych uzupethaigych bada i pomiaréw oraz ogdzin warstwy.
Inzynier/Inspektor zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupehciggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub ozstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejaz Specyfikacja; koszty tych bada
ponosi Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekzymier/Inspektor ustali zakres wykonania rob6t pegkawych,
zakres i wielké¢ potacen za obnkona jakos¢ lub poleci powtérzenie robét wedlug zasad ékmeych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawmwykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

Projektowanie-Nadzory
Stanistaw Kam#éski



54

D-04.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mgleprzyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci robét na podstawie pomiaréw i badboratoryjnych z ewentualnymi pateniami za niewkxiwe
cechy geometryczne oraz zagczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmu

prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub rq@sy
profilowanie dna koryta i poboczy,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

Drogi samochodowe. Nawierzchnie dnegd’odziat, nazwy i okékenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wwymig i badania. Zatznik B

Geotechnika. Badania polowe.

Drogi samochodowe. Pomiar révan@mawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wskaka ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robddgbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa829

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481

2. PN-B-06714-17

3. PN-87/S-02201

4. PN-S-02205
(normatywny).

5. PN-B-04452:2002

6. BN-68/8931-04

7. BN-70/8931-05

8. PN-S-02205:1998

10.2. INNE DOKUMENTY

9.

10.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na robotiddwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargaal1992, Wydanie |.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne](Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach inwestycji:
Wprowadzenigciezki pieszo-rowerowej na TraZamkows w Szczecinie 1.2. zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikagfiejmup oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed uf@niem nasfpnej warstwy nawierzchni. Roboty naje wykona& zgodnie z
warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Sgikacji i zaleceniami Iayniera/lnspektora.

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnpabitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszyavaanego stabilizowanego mechanicznie.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnidlimicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczejasy mineralno-bitumiczne;j,

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Okreilenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z zaleceniami Agpniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyz robét
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1.RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.En984,
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.En9®49.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan@blicy 1.
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Tablica 1

Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
T K1-60 K1-50 K2

1. Zawartd¢ lepiszcza , % 5862 45-55 506-70

2. Lepka¢ wg Englera® E 3+15 <3 >3

3 Lepkas¢ BTA O 4 mm, s - - <15

4 Jednorodn&, % 0 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10

0 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25

5. Sedymentacja, % <50 <5,0 <50

6. Przyczepn& do kruszywa, % > 85 =85 =85

7. Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2.SKEADOWANIE EMULSJI

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdwiggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowia w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

2.3.ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin? powinna wynosi:

- do skropienia warstwy wiacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyrownawczej i podbudowy 0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie 0,5+ 0,7

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera/Inspektora.

Powierzchnia powinna IByskropiona emulsj asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowaoidy.
Orientacyjny czas powinien wyn@ésio najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania ©@,5 kg/ni emulsji,

- 2 godz. w przypadku zastosowania €15 kg/nf emulsji.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymaga
jakosciowych robét zostanprzez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszazdo robét.

3.1.SPRZ&T DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

szczotki mechaniczne.

spezarki,

zbiorniki z wod,

szczotki ¢czne.
Zaleca sj uzycie urazdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych
elementow czyszaezych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysazgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

3.2.SPRA&T DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

A WNPF

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:
temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozuagej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.

DU WNPE
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bgolowany termicznie, tak aby bylo rdave zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniersigag aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajice zalenaosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtjacymi parametrami:

cisnieniem lepiszcza,
obrotami pompy,
predkaoscia jazdy skrapiarki,
temperatur lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerandj10% od ilgci zalazone).

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami. Przegroda powinnac¢ migkroje umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aresztek innych lepiszczy. Do transportu emulsp naley uzywa¢ opakowa z
metali lekkich, gdy maze zachodi reakcja z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuch&aga nie dotyczy
emulsji otrzymanych przyayciu emulgatoréw bezkwasowych , to jest takichryth stosowanie nie wymaga
uzycia kwasu w produkcji emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

A WN P

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2.SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy bytaywana
woda to skropienie lepiszczem g0 nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy. Skropienie warstwy me
rozpocaé¢ sig po akceptacji przez hyniera/lnspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawianz powinna by
skrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek a w miejscach trudno dpstych ecznie (za pomagweza z dysza
rozpryskovd). Temperatury lepiszczy powinny ns@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 +*40

* W razie potrzeby emujspale’y ogrza' do temperatury zapewnigiej wymagan lepkai¢.

Skropienie powinno ky rbwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbydwna ilcci
zalazonej z tolerang +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmiers ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien rozky¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustimadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Utzenie mieszanki m@ nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed:etdem
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykomrawpowinien zabezpiecéyskropiorn warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdylko niezledny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzidbne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tymm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
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1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNKZ| SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepvacowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni wargowinien by dokonany na budowie, wm
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru robot podano w ST D-0000'Wymagania ogdéine”.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jedbkonywany na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ysgde wyniki badé z biezacej
kontroli materiatéw i robo6t. Odbioru dokonuje zymier/Inspektor/Inspektor na podstawie wynikéw bada
Wykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatdw i robot i ogdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia
usterek laynier/Inspektor/Inspektor ustali zakres wykonani@bdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustaiorz Inzynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 mi (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1°rtmetr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jg{aobot.
Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy wykonat:
- mechaniczne oczyszczenie ista@gj nawierzchni niebitumicznej na powierzchni
- skropienie nawierzchni nieulepszonej emubsgfaltove na powierzchni
- skropienie istn. nawierzchni ulepszonych emudsjfaltows na powierzchni
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia watstrukcyjnych obejmuije:

1 mechaniczne oczyszczeniezftaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

2 reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

3 wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstwgtkukcyjnych obejmuije:

1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
2 skropienie warstwy lepiszczem w §to okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem/Inspektorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9@2-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalessve EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznej (OST) 8 wymagania og6lne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
w ramach inwestycji: Wprowadzenieiezki pieszo-rowerowej na TraZamkows w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot budowysciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do PuszZBakowej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejralpST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@godlne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuizel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszychod 2| od 2lod 2({od 2|od 2|od 2| PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]
2 Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartdé zanieczyszce
organicznych, %(m/m), nigl 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1
5 wjtﬁzﬂikz‘zg?gveyn?uo E;gg od 30/od 30|od 30|od 30| ) BN-64/8931
6 Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) Scieralng¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zama | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCej niz -39 [11]
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10 Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 Wskanik nosnosci Wne Mmie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyntechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatobw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w OST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

O - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwaia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewnigjcy osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestuza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wmska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdw oraz smtu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padajgca na jednd

Minimalna liczbal
bada& na dzienne|

Lp. | Wyszczegdlnienie bada dzialce roboczej

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposéb ciglty planografem albo d

2 Réwnai¢ podhina 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa q Wskaznik ~ | Minimalny modut odksztal
wskazniku | zag:szczenia 2Aak§>ls|;r(1ealnoed Kolem #]g]ue cenia mierzony piyt o
Wi nie|ls nie przyste p ; $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszegg od drugiegg

z ° 40 kN S0 kN obciizenia B obciizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigrubag¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgikau tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodudowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeobcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici

metod bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki

metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanh&ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemgymagania dotyece wykonania i odbioru robdét,
ktére zostasm wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzeggezki pieszo-rowerowej na TrasZamkowg w
Szczecinie
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznédgejmup wszystkie czynnéci umazliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszyaraanego stabilizowanego mechanicznie géobo
25 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét i ich zgoddé z Dokumentagj Projektov,
ST i poleceniami Iayniera/Inspektora. Ogoéine wymagania dogezrobdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2.MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa laeggnstabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenieoveca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarrrwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszaze
obcych i bez domieszek gliny.

2.1.RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nadg stosowa kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-32 mm
2.2.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100

16 68+ 90

8 50+ 74

4 37+58

2 25+ 42

0.5 13+ 23

0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Frakcje kruszywa famanego pozosta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny¢nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajh wiecej niz jedra przetaman powierzchng
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Tablica 1.

Wymagania w stosunku do kruszywa wg 1yoRN-S-06102:1997 [%]

L.P.

Wyszczegolnienie
wiasciwosci

Kruszywa tamane
Warstwa dynamiczna

Badania
wg

2

3

4

Zawartd¢ ziaren mniej
szych nk 0.075 mm nie
wigcej niz

od 2
do 10

PN-EN 933-1:2000

Zawartd¢ nadziarna,
nie wiecej niz

PN-EN 933-1:2000

Zawart@¢ ziaren niefo-
remnych, nie wicej niz

35

PN-EN 933-4:2001

Zawartg¢ zanieczysz-
czer organicznych nie
wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000

Wskanik piaskowy po
pieciokrotnym zagsz-
czeniu metod | lub 11
wg PN-B-04481:1988
(PN-88/B-04481)

od 30
do 70

PN-EN 933-8:2001

Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw nie wgcej

niz

b) scieralnag¢ po 1/5
petnej liczby obrotéw
w stosunku do

ubytku masy po petnej
liczbie obrotow

nie wiecej niz

35

30

PN-B-06714-42:1979
(PN-79/B-06714/42)

Nashkliwosé, nie wiecej
Niz

PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)

Mrozoodporné¢ ubytek
masy po 25 cyklach
zamraania, nie w¢cej
niz

PN-B-06714-19:1978
(PN-78/B-06714/19)

Rozpad krzemianowy
i zelazawy 4cznie, nie
wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

10

Zawarté¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu na
SQO; nie wigcej niz

PN-B-06714-28:1978
(PN-78/B-06714/28)

11

Wskaznik nosnaosci

Wpes Mmieszanki kruszywa
nie mniejszy n

przy zagszczeniu
Is>1,03

120

zahcznik A

2.2.2WODA

Do zwilzania kruszywa naly stosowé wodg czyst.

2.2.3ZWIR | MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanegezyastosowa zwiry i mieszanki. Wymagania diaviréw i

mieszanek podano w Tablicy 2.
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Lp. |Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
[ 2 3
I Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnéci scierania 30
2 Nasakliwo$é¢ 25
3 Mrozoodpornéé 5
4 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na $6 1,0
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 25
6 Zawart@¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych 0,2
8 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza 7]
wzorcowa
9  |[Wskanik piaskowy” 65
Y Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionychudapza s w porozumieniu z odbioggprodukcg mieszaek o innyni
wskazniku piaskowym ni podany w tablicy 2.

2.3.ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzie zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irtyniera/Inspektora. Nie @hiej niz 14 dni przed rozpoeeziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/Inspektorowi wyniki badalaboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez Wykonawc
PZJ zaakceptowanym przez zymiera/Inspektora. Do wykonania podbudéw z kruszyamanych
stabilizowanych naley stosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgws wyposaone w urzdzenia dozujce woe,
- ukladarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mngchnie jest istnigre z
wykorzystaniem istnigcych sciezek. Istniejca nawierzchnia jest typu gruntovizedrowego z bardzo dobrym
stopniem zagszczenia i przepuszczakod Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne
usungte wedtug zasad zaakceptowanych przezriera/lInspektora. Podbudowa powinna byytyczona w
spos6b umdiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektova. Uksztattowanie podbudowy powinno
sig odbywa wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanychKine

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowahkrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaegio wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodzéeeskhinka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iwdeiatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozktad& warstwowo tak aby jej ostateczna grébpo zagszczeniu wynosita
5 cm. Ukladana warstwa powinnacbwyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpooztie budowy nagpnej warstwy nawierzchni mie nasipi¢ po odbiorze przez
Inzyniera/Inspektora poprzedniej.

5.4.ZAGESZCZENIE

Po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpic do jej zagszczenia przez
watowanie wibracyjne. Jakiekolwiek nieréwiod lub zagkbienia powstate w czasie zggczenia powinny ky
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa iatoel lub usuricie materialu a do otrzymania réwnej
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powierzchni. Watowanie powinno pgpbwa: stopniowo od dolnej do gérnej kragzi podbudowy. Kontral
zagszczenia utbonej warstwy natey przeprowadzi metod, Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda 1V).
Wskaznik zag:szczenia nie me by mniejszy od 2,014 (patrz tabela).

Wartas¢
i e . Wartaosé wymagana .
Wiasciwosé / parametr Jedn. miar Uwagi
woserp ary faktyczna wg DIN 9
18035-5
Rozktad wielkdci ziaren M-% Patrz tablica nrl
Rodzaj kamienia kamieh
naturaln
Post& ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gestas¢ wg metody Proctora glen? 2014
[OPR ’
Optymalna zawartg wody [WRg] % 11,5
Przepuszczalrio wody K’ cm/s 14,0x10™* 1,0x10"
Wytrzymaioéé powierzchni na KNIn? 514 500
scinanie ts

5.4.1NOSNOSC

Nosnos¢ nalery sprawdzt jedra z podanych metod:

metodi obcihzen ptytowych

metod ugie¢ sprzystych za pomaghbelki Benkelmana pod olagionym kotem 50 kN

Wymagane wartiei modutdéw i uge¢ na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wako ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilianago

mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagania
1 Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyaiu plyty o srednicy

min. 30 cm, Mpa

- modut wtorny & 180

- stosunek modutow ££; <22
2 Maksymalne ugtie spezyste pod kotlem samochodu o atieiniu

50 kN mierzone za pomadelki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem o robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmawaszystkie widciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalg
przedstawd Inzynierowi/Inspektorowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy zskywa famanego

stabilizowanego mechanicznie

D

Czestotliwosé Bada

Lp |Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na|Maksymalna  powierzchni
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadaga na

jedno badanie (fp

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnas¢ kruszywa 2 600

3 Zag:szczenie warstwy co najmniej 1 badanie na 300 m

4 Zawart@¢  zanieczyszcze| 2 600

obcych
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6.2.1BADANIA WLA SCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawab zanieczyszczeobcych naley sprawdza na prébkach pobranych w
sposOb losowy z rozimnej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa obegowijocern
wszystkich witdciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonaww przypadku zmianyrédia poboru
materiatow w czasie robd6t i w innych przypadkache@lionych przez layniera/Inspektora.

6.2.2BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnas¢ materiatu kontroluje si po jego roziaeniu bezpérednio przed przyspieniem do
zag:szczania. Uzyskane wyniki powinny®yggodne z p. 5.4.

6.2.3NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotycge oceny nénosci i zag:szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1.licgb
4. Nalezy wykona co najmniej 1 pomiar na 300°ub wedtug zaleaeInzyniera/lnspektora.

6.3.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1GRUBOSC WARSTWY

Grubag¢ warstwy po zagszczeniu powinna ldyzgodna z DokumentacProjektovs i wynosié min. 25
cm. Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ po jej zagszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktaahkadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 100 fi co 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadsiejaz na 500 A

Dopuszczalne odchytki od gruim projektowanej nie powinny przekra€za5 %.

6.3.2ROWNOSC PODBUDOWY

Rowna¢ podiuzna podbudowy naliey mierzy¢ w osi kadego pasa ruchu planografem w sposéagtgi
lub
4-metrovy tata co 25 m. Réwn& poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy tata co 25 m. Nieréwrigi
podbudowy nie powinny przekraczd mm.

6.3.3SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢tigodne z DokumentacjProjektova. Pomiar spadkow
poprzecznych naky przeprowadz&alraz na 100, a ponadto na pakn, wsrodku i na kacu tuku poziomego.
Dopuszczalne thice w stosunku do waloi projektowanych nie powinny przekrac¢aaiecej niz £ 0,5 %.

6.3.4RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzé co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach. Rénice pomg¢dzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi - 2 cm.

6.3.5UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza nie rzadziej ni co 25 m oraz dodatkowo na patia,
w $rodku i na kacu krzywej przejciowej. & podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 3 cm.

6.3.6SZEROKGSC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Szerék@podbudowy nie me
rozni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow, jest (nf)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoagen
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajzasadom odbioru robét zanikaych. Odbior podbudowy
powinien by przeprowadzony w czasie univiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonane
warstwy bez hamowania pept rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowatziwtasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym zzymierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za 1 i wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszyarmanego stabilizowanego
mechanicznie grubei 20 cm, wedlug ceny jednostkowej. Cena jednostkalla wykonanej podbudowy
obejmuje:

- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}jo
- zakup materiatow,
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- przeprowadzenie baflanateriatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recegtur

- dostarczenie mieszanki na budgw

- roziozenie mieszanki,

- zag:szczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej Bioosci.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drnegd®odziat, nazwy i okékenia.

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogélne.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawartéci zanieczyszczeobcych.

5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartéci pytow mineralnych.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — cg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn
— wskanik ksztattu.

8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci.

9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporrici metod, bezpgredna.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeniescieralngci w bebnie Los Angeles.

12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci zanieczyszcze w postaci
grudek gliny.

13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobierprobek.

14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.

15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek.

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $efwosci kruszyw — czs¢ 8. Ocana zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zywistabilizowanych mechanicznie.

18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMI CZNYCH

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Silwymagania dotyce wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanek mineralbitumicznych.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
Robot wymienionych w p. 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia Robét amanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

OKRESLENIA PODSTAWOW E

Podbudowa z betonu asfaltowegewarstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéramtan
fragment nénej czsci nawierzchni drogowej.

Beton asfaltowy (BA)— mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu @wigrnie stopniowanym, uwona i
zag;szczona.

Pozostale okidenia g zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagargalne”

PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
Materiaty

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST-00 ,Wymagania
0go6lne”

KRUSZYWO

W zaleznosci od kategorii ruchu nahy stosowa kruszywo podane w tabeli nr 1
Tabela 1.Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betafaitawego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania
KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN- Kl L1, III; kl. LII;
3 | Zwir i mieszanka wg KL Il -
PN-B-11111:1996
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig KL I, 11, IlI; KL 1, 1L
rozdrobnionego surowca skalnego wg gat.1,2 gat.1,2
PN-S-96025:2000 zatznik G
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny wg PN-$- podstawowy | podstawowy
96504:1961
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D35/50, D35/50,
D50/70 D50/70
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K.
l;gat. 1

ASFALT

Do wytworzenia betonu asfaltowego nalestosowa asfalt spetiajcy wymagania PN-EN 12591:2004. W
zalezndéei od kategorii ruchu naky stosowa asfalty drogowe podane w tablicy nr 1.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robot Epigmchodacych od régnych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasiartiavRob6t wymaga zgodyAyniera oraz opracowania
nowej recepty na beton asfaltowy.
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Kazda dostawa asfaltu na budgpowinna posiadaatest producenta, potwierdaey zgodné¢ z wymaganiami
ST.

Wykonaweca jest zobowkany do prowadzenia Boiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badakontrolnych.

Za jaka¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robét

WYPELNIACZ
Nalezy stosowd wypetniacz wapienny spetnigy wymagania okrdone w PN-S96504:1961.

SRODEK ADHEZYJNY

W przypadku, gdy przyczep#gblepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosianniz 80%, naley
stosowa srodek adhezyjny posiaday Aprobat Techniczia IBDIM.

Sprzet

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudawz betonu asfaltowego powinien wykézae mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) 0 mieszaniu ogktiym lub caglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich srednich i cézkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeynow

Transport
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00,Wymagania ogoéine”

TRANSPORT MATERIALOW
ASFALT

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
WYPELNIACZ

Wypelniacz luzem nafy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

KRUSZYWO

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

MIESZANKA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszank; betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwaojnigidinami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

Wykonanie robot

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00,Wyméegagolne”
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PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@alaboratoryjnych i prébki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu przyj¢ wg PN-S-96025:2000 zaiznik B, tabela B.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w tabeli 2 Ip. 1+6.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinnmisgevymagania podane w tabeli 2 Ip. 7+9.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowe @adbudowy z betonu asfaltowego

Wartas¢ dla
Lp. Whasciwosci [jednostkal)
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0/16; 0/25;
0/20; 0/25; 0/31,5 0/31,5
2 Modut sztywnéci petzania’, [MPal] nie wymaga 8i > 16,0
3 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderae >8,0 >11,0
ubijaka [kN]
4 Odksztatcenie probek j.w. [mm] 1,5+4,0 1,535
5 Wolna przestrzew prébkach j.w. [%, v/v] 4,0+8,0 4,68,0
6 [()V\/ls]/pelnlenle wolnej przestrzeni w probkach jjw. <75.0 <72.0
7 Grubai¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0
- 0/20 5,0+ 6,0
- 0/25 8,0+ 10,0 8,0+14,0
-0/31,5 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy [%)] > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie [V/V] 4590 4590
1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeniegsmieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgrynost: jedna dziatka elementarna wagi, watiliie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onétdozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfafhieszanki mineralno-asfaltowej najeprzyjaé

zgodnie z PN-S-96025:2000 i zaleceniami producastaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakashieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.

PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane i réwne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
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Podiae dla obgtej niniejsz specyfikacy podbudowy stanowi projektowana warstwa podbudowsuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Kontrolasgikvykonanego podia wg ST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Przed roziaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno &sfadj, podiae naley oczyci¢ i skropit
emulsp asfaltovg wg ST D-04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warsbnstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wkazéw, wpustdw itp. uslzeh powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

POLACZENIE Ml EDZYWARSTWOWE

Podbudow z betonu asfaltowego naleoczyci¢ i skropic asfaltova emulsy zgodnie z ST D-07.04.03.01 w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego.

WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy uktadana, gdy temperatura otoczenia yggidoby byta nie nsza
od 5 C. Nie dopuszczaesuktadania podbudowy z betonu asfaltowego podcpadd@~y atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zoboaviany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Wytwdrnia musi zostazaprogramowana zgodnie z zatwierdzogceps roboca.

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ uziarnienia oraz lepiszcza z recelatboratoryjn a take nast¢pujace parametry
mieszanki mineralno — bitumicznej:

stabilnag,

odksztalcenie,

gestas¢ objetosciowa,

gestai¢ strukturalm wg Marshalla,

modut sztywnéci,

wolna przestrze,

wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie préby powinné pgtwierdzone przez hyniera w spisanym protokole. Bez

zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawcamie rozpocz¢ produkcji. Produkcja mieszanki BA m®

zost& rozpoczta na wniosek Wykonawcy i po akceptacjiyniera.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny

by¢ zawarte w granicach podanych w tabeli 3.

Tabela 3.  Tolerancje zawartei skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j wegm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakciji, % m/m

Tolerancja
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR1-2 KR3-6

1 [Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm): +50 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkaégh(mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem Robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,

okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grgbiowarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy,
uscislenie recepty roboczej.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciédonego przez
Inzyniera.
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WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zadaiami.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
okreslonej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyinsi zgodnie ze schematem prigejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:

dla asfaltu D 35/50 13%C,

dla asfaltu D 50/70 197,

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 2.

Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesdliptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podtune
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze podtune uktadanej nagbnej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podianego podbudowy.

Kontrola jako $ci robot
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00,Wymagania ogélne”
BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

BADANIA W CZASIE ROBOT
CZESTOTLIWO $C ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w
tabeli 4.
Tabeli 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
L Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
P roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiaciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér cagty
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do bad&uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadbggodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.
SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptaboratoryja z toleranci okreslona w tabeli 4.
BADANIE WLA SCIWO $CI ASFALTU

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt O
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BADANIE WEA SCIWO SCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 0
BADANIE WEA SCIWO SCI KRUSZYWA

Z czestotliwoscia podam w tabeli 4 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt O
POMIAR TEMPERATURY SKELADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-A  SFALTOWEJ]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaersperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveé¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
SPRAWDZENIE WYGL ADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesuealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
WLA SCIWO SCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WtA SCIWOSCI
PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tabela 5.
Tabela 5.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szerokéé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 ROwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtégol km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugdici 1 km
4 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rgnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 Grubdg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachstay) co 25 m
7 Ztacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9 Wyglad warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@dego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrZew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.
11. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
12. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowegozoner wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tabeli 6.
Tabela 6.Dopuszczalne nieréwla podbudowy z betonu asfaltowego, mm

Lp. Drogi i place Podbudowa
asfaltowa
1 Drogi klasy A, S, GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
13. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukastinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy = 0,5 %.
14. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
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15. UKSZTALTOWANIE OSIW PLANIE

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci £ 5 cm.
16. GRUBOSC WARSTWY

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangi + 10 %.
17. Zt ACZA PODLU ZNE | POPRZECZNE

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi.
18. KRAW EDZIE PODBUDOWY

Krawedzie podbudowy powinny lByréwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
19. WYGL AD PODBUDOWY

Wyglad podbudowy z betonu asfaltowego powiniendjginolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.
20. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY | W OLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

Obmiar rob6t

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00,Wymagagblne”

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00,Wymaagibine”
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

Podstawa ptatndci

OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsoi podano w ST-00,Wymagania og6lne”

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem wg ST D-07.04.01.01,
wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych meatenie wg ST D-07.04.01.01,
oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i skropienie podwg ST D-07.04.03.01 przed rozémiem podbudowy z
mieszanki mineralno asfaltowej,

posmarowanie lepiszczem kreazi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Przepisy zwhzane
NORMY

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka
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2. PN-B-11112:1996

3. PN-B-11113:1996

4. PN-C-04024:1991

5. PN-EN 12591:2004

6. PN-C-96173:1974

7. PN-S-04001:1967

8. PN-S-96504:1961

9. BN-68/8931-04

10. PN-84/B-06714.22

11. PN-S-96025:2000

INNE DOKUMENTY

Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i
transport

Asfalty i produkty asfaltowe.yWMagania dla asfaltow
drogowych

Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki enaiimo-bitumiczne.
Badania

Drogi samochodowe. Wypetniaczmikany do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

Kruszywa mineralne. Badaniaznd@zenie przyczepbad
bitumow.

Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM - 1997

2. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowsce IBDiM 4/1993
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-94. IBDIM - 1994
4

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny j&kb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksdonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.04. NAWIERZCHNIE BETONOWE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA
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D-05.03.04. NAWIERZCHNIE BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeetmy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegoOtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnie betonowe svykonywane na drogach ohgonych ruchem od lekkoedniego do bardzo gikiego.

Zaleznie od przewidywanego olgienia ruchem, nawierzchnie betonowe wykonugezsi
- betonu nawierzchniowego klasy 40, dla drég o uunthsredniego do bardzogikiego,
- betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drég o udekkasrednim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

3
1.4.1. Beton zwykly - beton oegtdsci pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych ommentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementuzyagsmineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkidladsikow wytych do wykonania betonu przed i po
zag:szczeniu, lecz przed zgganiem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (fyetonu klasy B40 przy R = 40 MPa) oiegacy wytrzymatae
gwarantowan betonu (RGb).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawiecgjdodatkowo wprowadzone powietrze, wsdbnie mniejszej ri 3%
objetosci zag;szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku damialdomieszek napowietraaych, dodanych do

mieszanki betonowe.
4 Nawierzchnia betonowa D-05.03.04

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzongwigckszonej wytrzymaléci na rozciganie i zwgkszonej
trwatosci i mrozoodpornéci.

1.4.8. Domieszki napowietrzgge - preparaty powierzchniowo czynne powadejpowstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, dagj liczby bardzo drobnychepherzykéw powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;j.
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1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle zgsae do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj powloke pielegnacyjm, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina gizéeptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca wydhzanie
sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina gtaeptyty betonowe na calej gruded i umazliwiajaca tylko
kurczenie s piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelinglgz ptyty betonowe na efci gérnej ich grubgei i
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.13. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi, przy szerokaei jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkévszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaripaic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okdlenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

2.2.1. Cement do betonu klasy B40

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 stosuje ce@ment drogowy marki 45, odpowiagley wymaganiom
zawartym w aktualnej aprobacie technicznej.

2.2.2. Cement do betonu klasy B25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nglestosowa cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych
przypadkach mee by stosowany rowniecement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogolagk 35 i 45.
Wymagania dla cementow portlandzkich klasy 32,8,54vedlug PN-B-19701 [15] zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy B2

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5 42,5
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, nie mniej i 16 10
- po 2 dniach 32,5 -
- po 7 dniach 42,5
- po 28 dniach
2 | Czas wjzania: 60
pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie minut 12
koniec wizania, najpéniej po uptywie godzin
3 | Réwnomiern& zmiany obgtosci: 10
- wg préby Le Chateliera, mm, nieaggj niz:
- wg préby na plackach normalna
2
4 | Powierzchnia wigciwa, cm/g, nie mniej ni: 2500 | 2700
5 | Zawartg¢ SOS, % masy cementu, nie gadej niz: 35
6 | Zawarté¢ MgO, % masy cementu, nie ¢gej niz: 5
7 | Dodatki, % (m/m), nie wtcej niz: 1,0

Przechowywanie cementu powinng@ sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3.

KRUSZYWO

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzbletdonowych stosujeeskruszywo tamane i naturalne,

wedtug PN-B-06712 [3] i spelni@e wymagania zawarte w niniejszych OST.

23.1

. Kruszywo do betonu klasy B40

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 rgletosowa:
- grysy marki 50,
— piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Grysy marki 50 powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gryséw marki 50 do betBA0

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtu

1 V\_/.ytrzymaim na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej 8 PN-B-06714-40
niz: [13]

2 | Nasikliwose, %, nie wecej niz: 0,8 PN-B-06714-18
(8]

3 | Mrozoodporné&t, %, nie wecej niz: 10 PN-B-06714-19
wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 1,0 [9]

wg metody krystalizacji po 5 cyklach

PN-B-06714-20
[10]
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4 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 10 PN-B-06714-16
[7]

5 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 10 PN-B-06714-13
(5]

6 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25 PN-B-06714-12
(4]

7 Zawartag¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 01 PN-B-06714-28
[12]

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem  barwa
8 | nie ciemniejsza ui wzorcowa PN-B-06714-26

[11]

W przypadku stosowania gryséw produkowanych ze gkahitowych do produkcji betonu nawierzchniowego,

wskaznik rozkruszenia w tym przypadku nie peoprzekraczal6.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06F32powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla piaskéw uszlachetnionyzhetonu B40

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtu
;o7 z H 0, H M H H

1 Zawartag¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 3.0 PN-B-06714-13
[5]

2 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
[4]

3 Zawarta¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 1.0 PN-B-06714-28
(12]

Zawartdg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad Kruszywem  parwa

4 | nie ciemniejsza ai wzorcowa | PN-B-06714-26
[11]

5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie gadej niz: 15 PN-B-06714-15

[6]

2.3.2. Kruszywo do betonu klasy B 25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 rgletosowa:
— grysy marki 20 i 30,

—zwir marki 20 i 30,

— piaski i piaski tamane uszlachetnione.
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Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takigjcilpaby w mieszance kruszyw zawatto

ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy izwir powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 280.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06[&]2owinny spetnid wymagania okrdone w tablicy 3 pkt

2.3.1.

Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcéw me by uzyte do betonu B25 wowczas, gdy badania laborateryjn
stwierdz brak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgddzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla grysuwiru do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Grys marki | Zwir marki Badanie
30 20 30 | 20| wedhug

1 :Nytr.zynTa’fd.c ?a miadzenie, wskanik rozkruszenia| 12 16 12 16 PN-B-06714-40
%, nie wicej niz: [13]

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: ) ) 5 10 PN-B-06714-43
[14]

3 | Nasikliwose, %, nie wicej niz 15| 30 | 10| 30 PN'B'[(:;]S”‘HS

4 | Mrozoodpornéc, %, nie wgcej niz: 3,0 5,0 5,0 | 10,0| PN-B-06714-19
po 25 cyklach 3,0 5,0 5,0 | 10,0 [9]

po 5 cyklach PN-B-06714-20
[10]

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egdej niz: 20 o5 20 o5 PN-B-06714-16
[7]

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15 3.0 15| 20 PN-B-06714-13
[5]

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0.25 05 024 05 PN-B-06714-12
[4]

8 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 01 05 01| 05 PN-B-06714-28
[12]

9 | Zawartd¢ zam_eczyszcz’eorgamcz- o N _ barwa wzorcowa PN-B-06714-26
nych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni [11]

2.4. WODA

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ptegnaciji wykonanej nawierzchni nalestosowa wocdk
odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [16].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodira z watpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania na zgddrmowyzej podaa

normy.
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2.5. DOMIESZKI NAPOW IETRZAJ ACE

Do napowietrzania mieszanki betonowej mbgc stosowane domieszki napowietrgag, posiadagce swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogovabraprobat technicza, wydane przez odpowiednie
placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wégttzapcymi oraz spos6b oznaczania w nich zawégito
powietrza, powinny b§zgodne z PN-S-96015 [18].

2.6. MASY ZALEWOWE

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowgalery stosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, posiadgge aprobattechnicza.
Dopuszcza gimasy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
- preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,

- wiékniny wedtug PN-P-01715 [17],

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.8. BETON NAWIERZCHNIOWY
2.8.1. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych
Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien spatrwymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonéw nawierzchniowyielsk B40 i B25

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
B 40 | B 25 | wedhtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza hi 45 25| PN-B-06250
MPa 2]
2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia, 5,5 4,5] PN-S-96015
nie mniejsza i, MPa [18]
3 | Nasikliwos¢c woda, %, nie wecej niz: 5 5 PN-B-06250
(2]
4 | Mrozoodporn& po 150 cyklach, przy badaniu beZpadnim, ubytek| 5 5 PN-B-06250
masy, %, nie wdcej niz; [2]

2.8.2. Sktad betonu

Sklad betonu powinien liytak dobrany, aby zapewniat aghigcie wtasciwosci okreslonych w tablicy 5.

Projekt skltadu betonu powinien zawiéra

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedlug PN-B-32250 [16],
¢) wyniki bada kruszywa (wtaciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),
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d) sktadniki betonu (zawaré kruszyw, cementu, wodyiodka napowietrzagego),

e) wyniki bada wytrzymataci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 [18],
) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],

g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej typu gijtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonmiavinna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnik@warantuice nasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikouszywo + 3%, cement + 0,5%, woda
+ 2%. Ireynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,

— mechanicznych ugglzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowe

j,— walcéw statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

— zag:szczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dgggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem pmalgrzewozé
cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
Zzanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nglg@rzewozé zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach
dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbyve® zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana w temperaturachzazych nk SOC i nie wyzszych nk SOOC.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapepnaidtowy przebieg hydratacji cementu i twardigenetonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzynieitd trwatosci nawierzchni. Betonowania nie gt wykonywéa
podczas opadéw deszczu.
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5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podi@zem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbgdowaze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01
.Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowagmentem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone
podiaze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementémiszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz&ga mechanicznie” lub istnigja stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glksaymi w SST dla poszczegbinych rodzajow
podbuddw.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank betonowa o $cisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglery wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczony przed segreggicjvysychaniem.

5.5. WBUDOWYWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowywanie mieszanki betonowej aeost odbywa dwiema zasadniczymi metodami:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyriliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmaleey wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraanazgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadanatych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabgbywa si za pomog maszyn poruszagych sé po
prowadnicach. Prowadnice powinnydayrzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewrday ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawamieszank betonowy musz
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniabEgonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposoéb
uniemaliwiajacy przyczepn&t betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzelhmymaganej niwelety i
spadkéw podtnych i poprzecznych.

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sbzktadarly, ktéra przesuwag sk formuje ptyt betonow,
ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Przed przysipieniem do uktadania nawierzchni nale wykona czynnaci zabezpieczage sterowanie
wysokaciowe uktadarki. Drut profilyjcy uktadarki musi by napety w taki sposdb, aby jego napie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie bylo widoczne. Gdin drutu profilupcego od wymaganej wysos@ w
odniesieniu do sieci punktow wysalaiowych, nie mae przekracza+ 3 mm. Odsip punktow podparcia drutu
profilujacego nie mege by wigkszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szeraad i grubagci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcda przewibrowania
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mieszanki betonowej. Mieszaplbetonowy nalezy wbudowd& nie p&niej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkaos¢ przesuwu uktadarki powinna wynesik. 1,5 m/min.

Ruch ukladarki powinien Wy ptynny, bez zatrzymia co zabezpiecza przed powstawaniem nierdainoV
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nyatea nawierzchni wykoraszczelig robocz.

Powierzchnia utdonej mieszanki musi ldyréwna i zamknigta. Skrapianie wagdprzed i po zagszczeniu, zacieranie
szczotly w celu fatwiejszego zamkgtia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie gorchni zapraw
cementow jest niedopuszczalne.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Dla zabezpieczeniéwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nafy stosowa
pielegnacg powtokows, jako metog najbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat powtokowy natg natryskiwg maozliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu, lecz niezpigj
niz 90 minut od zakéczenia zagszczania. 16 natryskiwanego preparatu powinnatagodna z ustaleniami SST.
Preparatem powtokowym naleréwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogbaiygotnas¢ powietrza porsiej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkekrapiania wos

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasgisowanie piegnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni ciegk
warstwg piasku, o grubdci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w starilgatnym przez 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckbrodkéw do piedgnacji nawierzchni (np. przykrywanie faliwilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kadorazowej zgody lryniera.

5.7. WYKONANIE SZCZELIN

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ipopw by zgodne z dokumentacjprojektova. W

nawierzchniachastosowane nagiujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podine,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne i poodu

Szczeliny skurczowe poprzeczne ngl&vykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowytrangi

mechanicznymi na ghokas¢ 1/3 grubdci ptyty. Nacinanie szczelin powinno bywykonane w dwéch etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 10 do 24 godzin poagniu nawierzchni wykonujestarcz grubdgci 3 mm na
gkebokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,

- drugie cécie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonujeasterminie péniejszym, do szerokoi 8 mm i
gkebokasci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtoe powstaj na styku pasm betonu, wbudowywanych uktagdlikgowa. Krawedz
boczry istniepcego pasma betonu - przed adaiem nowego - smarujessioktadnie asfaltem lub emulspsfaltova
dla zabezpieczenia przed pcteniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betoay,yayciu tarczowej pity,
wykonuje s¢ szczelir o gkkbokasci 20 mm i szerokei 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sv dwdéch etapach:
— pierwsze cicie wykonuje s w czasie od 10 do 24 godzin od doia betonu, na pelrgrubac¢ piyty, przy
uzyciu tarczy o grubgri co najmniej 6 mm,
- drugie cgcie, w stwardniatym betonie, wykonuje i szerokéci 20 mm i gébokasci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeradka glebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie mage rézni¢ wiccej
niz £ 10%.
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W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniwtetB25 dopuszczaesi po uzyskaniu zgody #yniera -
wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wvatmywanie wkladek z drewna lub tworzywa, formowanie
szczelin przy #yciu naza wibracyjnego itd.

5.8. WYPELNIENIE SZCZELIN MASAMI ZALEWOW  YMI

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, masky¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszazecych,
pozostatéci po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazywgozostatéci
pylastych.

Wypehnianie szczelin masami, zaréwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaw temperaturze powsgj 100C
przy bezdeszczowej, mlwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetna) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeraikdok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa goaco, pionowsescianki powinny by zagruntowane roztworem asfaltowym.
Masa zalewowa na ggro powinna mié temperatug podam przez producenta. Szczeliny nalevypetnia z
meniskiem wktstym, bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin magzalewow na zimno (poliuretanogy nalery wykonywat scisle wedtug zaleae
producenta.

5.9. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Ai0pdzed rozpoaxiem
robot, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&juslowania i zagszczania jest
wihasciwy,
— okrelenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gmgzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubdei nawierzchni,
— okrellenia potrzebnej liczby prz&j walcéw lub czasu wibrowania wdzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia calej warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz speu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
nawierzchni.

2 2
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 mdo 800 m, a dtuga¢ nie powinna by mniejsza ni 200
m.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez igniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8In
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzdania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu ok§l®ne w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej
specyfikacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania nawierzchni beteeppodano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada.
Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 | Badanie wiciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa
2 | Badanie wody Dla kazdego vatpliwegozrédta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej 3
6 Oznaczenie wytrzymaieoi nasciskanie po 28 dniach 3 probki
7 Oznaczerne wytrzymadoi na rozciganie przy zginanid 3 probki
po 28 dniach
8 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 prébki na 1 km
9 | Oznaczenie mrozoodpoKod betonu 4 prébki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkbej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [16].

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gékégego wigciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej ialeykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badl@owinny by
zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.

6.3.6. Badanie zawa®o powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki bada
powinny by zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez lrzyniera.

6.3.7. Wytrzymatéc betonu ngciskanie
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Badanie wytrzymalkxi betonu ngciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki bati@owinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymalé¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymaléci betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasikliwo$¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badl@owinny by zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodporrig betonu

Badanie mrozoodporsoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki basipowinny by zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
BETONOWEJ

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszezeg6inienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokét nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna w sposéb egly planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczn()e* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m

6 | Uksztattowanie osi w plani()e* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubd¢ nawierzchni lraz na 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przyeiey wiadukcie i na skrzpwaniu

9 | Wytrzymala¢ na sciskanie betond w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji layniera
nawierz-chni, nagkliwosé i
mrozoodporngé

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& nawierzchni
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Szerok@¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 5 cm.
6.4.3. ROwnéc¢ nawierzchni

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnasci nawierzchni nie magprzekraczé

-5 mm na drogach kl. I'i I,

- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierébwndaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrova. Nierdwndgci nie mog przekracz& 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukamhinny by zgodne z dokumentacprojektowg z toleranci +
0,2 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wysokgciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozgshatirog.

6.4.7. Grub&¢ nawierzchni
Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie powinno byyzgodne z dokumentacprojektows.

6.4.9. Wytrzymalé¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornéc

Sprawdzenie polega na wygciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchrpesob okrdony w PN-S-96015
[18].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdélne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarows jest rn2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 2rrmawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie pozho

— ustawienie deskowia

- ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pighach,

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszaagicym podhinych i poprzecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcych

PN PR

5.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirfoytbw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ghdisiosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodagormetod, bezpdredni

10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirttzesci organicznych

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirarki metod bromowg
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzy§tatoa miadzenie

14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtbarn stabych

15. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad , wymagania i ocena zgoécio

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagraw
17. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wgkikdéw technicznych i zytkowych oraz metod bada

18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie Dhatcementowego
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdednawierzchni planografem i fat
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowegoramach inwestycji: Wprowadzenigiezki pieszo-
rowerowej na TrasZamkowy w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy

wiazacej grubdci 3 cm.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiotablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego :
Droga Warstwa wizaca
1 2
ulica Beton asfaltowy o uziarnieni
0/10 mm o grubgi warstwy 3
cm.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego peinwacza kamiennego
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o skladnikach @eych w odpowiednich
proporcjach (100% kruszywa tamanego) zaprojekt@wamykonana wg niniejszej ST.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatow i wykonanych robdt orazzghdnd¢ z Dokumentagj Projektovs,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét

2. MATERIALY
2.1.KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje kiuszywa tamane wg PN-B-11112:1996
2.1.1.KRUSZYWO L AMANE:

Wymagania dla kruszywa famanego przestawtlice 2.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatow do warstwyzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2
1 Kruszywa tamane granulowane oraz zwykte wyproesme
ze wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca
sztucznego#uzle), wg PN-B-11112:1996 KL I, 1l
gat. 1,2
2. Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112 kl. I,dht. 1,2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. LIl
3 Grys WT/MK-CZDP 84 KL 1L,
gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zagpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoripyly z odpylania, popioty
drogowego lotne z vegla kamiennego
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

2.2.DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowiany do prowadzenia #oiowego i jakdciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalarw PZJ cestotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych. Wyniki tych bada
nalezy przekazywa w okreslonym trybie Irzynierowi. W umowie z dostawdproducentem) oraz w PZJ naje
jednoznacznie okék¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegaymaganiami
niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako powinny by wczeniej zaaprobowane przez Zymniera.
Wykonawca powinien zaproponowarodio dostaw kruszyw oraz przedstawwyniki bada ich jakaci w
ramach PZJ. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortiymkruszyw powinny pochodziz jednegozrodia.
Wielkos¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewnimozliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach, uprzednio
uzgodnionych z Izynierem zapasow rownych:

O 50 % potrzebnych materiatow - przed rozpmizm Robat,
O 15-dniowej produkcji wytwérni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odb§vee w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamntkruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia
sktadowisk powinna zapewriianozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmnietejypodanych iléci
materiatow.

Na sktadowiskach powinny bywyznaczone drogi o parametrach zapewgigh swobodny przejazd
ladowarek isrodkéw transportu. Kruszywa nale sktadow# oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach
asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniediwaiajacych wymieszanie sissiednich pryzm. Zalecaesby
frakcje drobne (potej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekamidrzez zadaszenie.

Podiae sktadowiska musi kbyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by niguécic do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.a sktadowania oraz lokalizacja i parametry t@chne
sktadowiska powinny hywczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.WYPELNIACZ
2.3.1. WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do produkcji masy na warstwnawierzchni naley stosowa wypetniacz podstawowy jakim jestapzka
wapienna.
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Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy.

L.P. Wymagania Wypetniacz podstawowy
1 2 3
Zawartd@¢ czastek ziaren mniejsza od, % masy nie mniej
niz:
-0.3mm 100
-0.074 mm 80
2. Wilgotnas¢, % <1.0
3. Powierzchnia wigiwa, cnf /g 2500-4500

2.3.2.DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przez Zyniera.
Wykonawca musi wczaiej zaproponowa Inzynierowi zrodio dostaw wypetniacza wraz z wynikami bada
jakosciowych. Wielka¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewnzapasy wypetniacza rowne zapotrzebowaniu
dla 15-dniowej produkcji wytwdrni. Wykonawca jesttiowiazany do prowadzenia goiowego i jakdéciowego
odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych Wadantrolnych z ustalap uprzednio cgstotliwosicia.
Wyniki tych bada powinny by przekazywane w oksnym trybie Irzynierowi. W umowie z dostawc
(producentem) oraz w PZJ nayejednoznacznie oksé¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza nwusadbyw& sie w spos6b chroaty go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. @alsé transport wypetniacza luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaidokish oraz jego przechowywanie w silosach. ¢bdgg
siloséw powinna umidiwi ¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla 15vegjiprodukcji otaczarni.

2.4.LEPISZCZE
2.4.1.RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Specyfikacje uwzglniaja asfalt drogowy D-50.
2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych najestosowd asfalt spetniajcy wymagania podane w tablicy Nr 4.
Kazda dostawa asfaltu musi byaopatrzona w atest producenta, ktéry halgrzedtay¢ Inzynierowi. Nalexy
dazy¢ do zaopatrywania s jednej rafinerii.
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Tablica 4

L.P | Cechy asfaltu Wymagania Metody bada wg

1. Penetracja w temperaturz€@5 45+ 60 PN -84/C-04134

2. | Temperatura tamlivigi, nie wyzsza ni: °C |- 9 PN -89/C—-04130

3. | Temperatura rgknienia:"C 50+ 56 PN -73/C-04021

4. | Temperatura zaptonu, niezsia ni: °C 220 PN -82/C - 04008

5. | Ciagliwosé¢, nie mniej: cm
w temp. 18C 80 PN -85/C—-04132
w temp. 28C 100

6. | Lepkdé¢ dynamiczna w 60C 380 -
nie mniej nk: Pas

7. | Odparowalng w 163'C, nie wicej niz: % | 0,4 PN - 60 /C- 04138

8. | Spadek penetracji, po odparowaniu |40 PN-84/C-04134
163C, nie wicej niz: %

9. | Temperatura tamlivggi po odparowaniy- 7 PN -89/C-04130
w 163C nie wysza ni:%

10. | Chgliwos¢ w 25C po odparowaniu W50 PN -85/C-04132
163C nie mniej ni: cm

11. | Zawarté¢ parafiny % masy 1,8 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

12. | Zawarté¢ wody oznaczona przed 0,1 PN - 83/C - 04523
wysytka, % masy, nie vice]

2.4.3.DOSTAWY LEPISZCZY

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca 6tobRodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinn§ bjgte w "Programie zapewnienia jadd "-PZJ i uzgodnione z
Inzynierem. RoOwnig do akceptacji layniera Wykonawca powinien przedstéwizgodnione z dostawc
(producentem) zasady jadadowego odbioru lepiszczy. Zabrania sitosowania do tego samego asortymentu
robét lepiszczy pochodeych od ré@nych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) vganmagody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wiétko czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaiagtosé
produkcji. Wykonawca jest zoboaziany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalanuprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybiezymierowi. W umowie z
dostawe (producentem) oraz w PZJ najgednoznacznie okéé¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej ypeii.

2.4.4 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny lzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadé wymaganiom norm i przepiséw dotyegch poszczegolnych rodzajow lepiszczy. Ogolnatoki
zbiornikbw powinna umdiwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dnigreglukcji otaczarni.
Warunki przechowywania nie m@gowodowa utraty cech lepiszcza i okiinie jego jakéci. Zabrania s
podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze beapdnio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji hsfaej
nalezy zachowa nastpujace warunki:

O czas sktadowania emulsji nie powinien przekradezech miesicy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3°C.
2.58RODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kémgch, lub innych o stabej przyczepeo do asfaltusrodek
adhezyjny nalgy stosowdé w kazdym przypadku.

Nalezy stosowa s$rodki adhezyjne, ktore posiadajAprobat Technicza do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub injednostk upowaniona do wydawania AprobaSrodek
adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Przayaleniu ilgci
dozowaniarodka adhezyjnego nalg uwzgkdni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbyivaie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalnikuzsed.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANISRODKOW ADHEZYJNYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinnd bgodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie
Technicznej.
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2.6.BETON ASFALTOWY
2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO
Mieszanka betonu asfaltowegedhca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna sj@é} zaleznie

od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchnimggania postawione w tablicy 5.
Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-tsfaich

L.p | Wyszczegolnienie Warstwa wizaca

2

1 Stabilnd¢, kN nie mniej nt (prébki| 8
zag:szczone 250 uderzé

2 Odksztalcenie, mm 2,0-5.0
3 Wolna przestrze w prébkach Marshalla, %

45-8.0
4 Wypetnienie wolej przestrzeni w probge
Marshalla, % 65-80
6 Wskanik zagszczenia, %, nie mniejni 98
7 Wolna przestrzew warstwie, % 5.0-9.0

2.6.2.PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Grubai¢ warstwy wazacej powinna wynosi2,5 - 3 wielk@ci max. ziarna mieszanki.
Przy proj. betonu asfaltowego najeuwzgkdni¢ nastpujace zasady:

O zaleca si stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniereawzrostem wielkei ziarna w catym
betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wargststabilnéc,

O ze wzgtdu na lepsz mazliwo$¢ zag:szczenia warstwy wiacej wielkas¢ najwiekszego ziarna betonow
powinna wynosi co najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubiei warstwy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek speg,
maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantyce zachowania wymaggakosciowych zostaq przez Irzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwzanych z utéeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralnoshittznej
nalezy stosowa:

- samochody wywrotki o tadowsa 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydage minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podia,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjneegkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- spezarki,

- skrapiarki

4. TRANSPORT

Transport poszczego6lnych asortymentéw material@wipien odbywd sig zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spelfiigastpujace warunki:

- do transportu mieszanki e wywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku pewirdapewrd warunek zachowania temperatury
wbudowania,

- samochody powinny Byduzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchng wewretrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalespryska w niezlkednej ilosci
srodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki,

- mieszanka musi lByprzykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny lgydostosowane do wspoétpracy z uktadarkczasie roztadunku.
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Zaleca s stosowanie samochodow - termoséw z podwdjnyamnkami skrzyni wypos@anej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.WYTWARZANIE MIESZANKI
5.1.1.WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie me zakldcd warunkOw ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszcaa wod i/lub wywolywa& hatas powgej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni music by
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pps. Wykonawca musi posiadgwiadectwo dopuszczenia
wytwoérni do ruchu przez inspekcganitarm i wtadze ochronyrodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbu@oe na garco mazna produkowéa w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrzmia. Ewentualne przedianie tego okresu nie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkévggquowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,aspwanej przez Wykonawdub na jego
zZlecenie i zatwierdzonej przezzymiera. Wykonawca musi posiadaa budowie wlasne laboratorium lulz tea
zgodh Inzyniera zleat kontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium. bkynier mae mi€ wlasne
laboratorium lub korzystaz laboratorium Wykonawcy, uczestriczaw badaniach.

5.1.2.WARUNKI PRZYSRPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwaorni

Wytwornia musi posiadapetne wyposzenie, gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przysipieniem do produkcji wszystkie zespoly i anizenia otaczarki naty komisyjnie sprawdzi co
powinno zosta potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawdénzyniera. Czynnéci te naley
cyklicznie powtarzaw odstpach tygodniowych. Kontrglnalezy obja¢ nastpujace uradzenia wytwaorni:

O dozator wsfpny, gdzie musz by¢ sprawne o wikkiwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozige, prawidtowo napgte t&mociagi,
O zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialsprawny system grzewczy ze spravwkontrob

temperatury przyayciu legalizowanych termometréw,

O wagi, ktore muszposiadé aktualr legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,

O sita, ktére musgposiadé wymiary zgodne z zatwierdzemobocz receptus,

O kabirg sterowania automatycznego, ktéra must Bprawdzona przez producenta lub upaviany
dozér techniczny, dopuszczey ja do eksploatacji,

O mieszalnik sktadnikbw masy, ktéry musi zapesvj@dnorodne wymieszanie wszystkich skltadnikow,
tj. posiadé sprawne mieszadta, bgzczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania gimieszanki na
zewntrz w czasie mieszania,

O urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelnii.

Nie dopuszcza i do recznego sterowania produkcy !

Otaczarka powinna posiataasobnik do czasowego przechowywania gotowej radszco pozwala
na zapewnienie gifosci produkcji i lepsze wykorzystaniérodkéw transportowych. Wytwérnia powinna
posiadé wag: do waenia samochoddéw z mieszanko pozwala na doktadrkontrok produkciji.

5.2.PRODUKCJA MIESZANKI
5.2.1.ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki me zostd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowZany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczaapewniagcego
ciagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracpjojekt mieszanki (recepty) ktory ngstie po
sprawdzeniu przez hyniera zostaje zatwierdzony do stosowania. Bezneja zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie me rozpocz¢ produkcji. Wykonawca ponosi eabdpowiedzialnéé za jakd¢
produkcji.

5.2.2.PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy skitad mieszanki opracowany jest na podstavecepty laboratoryjnej i sty do
zaprogramowania nawania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypelreeiclepiszcza.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zobogziany w obecn&i Inzyniera do przeprowadzenia
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Winia musi by zaprogramowana zgodnie z zatwierdgon
recepi roboca.
Najpierw naley wykona zaréb probny na sucho tj. bez udziatu lepiszczzehr kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci sktadu granulometrycznego z projektowdmzywa uziarnienia. Probkkruszywa nalgy pobr& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika. Maksymalne odchylenie skladu miakzamineralno-bitumicznej od
zatwierdzonej recepty powinny utrzymane w granicach naptijacych tolerancji / w % bezwzegdinych / :
Skiladniki mieszanki Wielki toleranciji
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- frakcji kruszywa > 2 mm +50%
- frakcji kruszywa > 0,075 mm +3,0%
- lepiszcze +0,5%

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasila asfaltu

D-50 14G-17C°C.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa rglewykon& petny zardéb prébny z udzialem lepiszcza wsdlo

przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawaittepiszcza w mieszance ngstije w wyniku przeprowadzonej

ekstracji. Naley wykona minimum dwie ekstracje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanyatraoicji naley dokona korekty w uradzeniach wytworni

i powtorzy¢ kontrok zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinrsiazgotwierdzone przez nadzo6r w

protokole.

Temperatura lepiszcza musidicisle przestrzegana i powinna wynési

Asfalt w zbiorniku powinien b§ podgrzewany w sposdéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevguej

utrzymanie statej temperatury z tolerantj5°C.

Minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D 50 o8°Cido 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata

wihasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki niezeby nizsza od 148C. Maksymalna temp. gacego

kruszywa nie powinna kdywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - amfiady.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalmilechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca

sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury niesagj ni 120°C. Suszenie kruszywa w suszarcezeno

zosta przyspieszone gdy kruszywo sktadowane jest naaplazadaszonych, ostghich przed deszczem.

5.2.3.DOZOWANIE SKtADNIKOW

Dozowanie powinno odbywasie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszdza s
sterowania gcznego odwzania sktadnikow. Tolerancje dozowania skladnikéwgmavynost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz nie agiej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Ma zastosowanie ST D-04.08.01. i ST D-04.03.01.
5.4 WBUDOWANIE MIESZANKI
5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Uktadanie mieszanki na warstwy nawierzchni musibywet sie w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodwi¢emp. powyej 5°C. Zabrania giukladania mieszanek w
czasie ciglych opadoéw deszczu. Przed prapstniem do uktadania Wykonawca zobewany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pok&mgjo sposob uktadania warstwy, dzigrdeiatke robocaz.
Wykonawca zobowzany jest do opracowania sposobu organizacji rudiogowego, oznakowania odcinka
rob6t i ponosi odpowiedzial§é za bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.4.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki nie odbyw& si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej ukladarki posiageg]
nastpujace wyposaenie:

O automatyczne sterowanie, pozwat@ na utéenie warstwy zgodnie z zaoma niwelet oraz
grubascia,
O podgrzewan ptyte wibracyjrm do wstpnego zagszczania,

5.4.3.UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt. 5.2.2.

5.4.4 WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia wyskpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgie
z dziennej dziatki, ktére natg wykona przez réwne obegcie i nastpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokdci jezdni wystpujace zhcza podiane naley
réwno obci¢ i posmarowd lepiszczem. Zaleca i aby dzienna dziatka robocza byta wykonywanaa cat
szerokdcia jezdni bez wydtzania jednej potowy. Zamiast smarowaniaczly lepiszczem lepiej jest zastos@wa
samoprzylepa tasme asfaltowo-kauczukowy przyklejora do obcetego zhcza przed dalszym ukiladaniem
warstwy.
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5.5.ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
5.5.1 OGOLNE ZASADY

Nalezy stosowd sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probrigfaktywndé
zag:szczania zalyy w dwym stopniu od temperatury betonu. Pgkawa temperatura betonu w czasie
zagszczania powinna wyndshie mniej nk 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2.WALCE DO ZAGSZCZANIA

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych hattosowa nastpujace walce:

gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkieeidnie,

gtadkie, stalowe statyczne trzywatogvednie,

gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

ogumione, gizkie o regulowanym énieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
Wyboér rodzaju walcow do zagzczania zaly od grubdci warstwy, wymaganego stopnia
zagyszczenia, rodzaju mieszanki, wietkdprodukcji otaczarki.

5.5.3.ZA&SZCZANIE MIESZANKI

I

Podstawowe zasady zggczania:
zag:szczanie nalgy przeprowadzapoczwszy od krawdzi nizszej,
najezdza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa,
rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim @iieniu,
podwyzszajc je w miae watowania,
O manewry walca naly przeprowadzaptynnie na odcinku juzagszczonym,
O predkos¢ przejazdu walca powinna &yednostajna w granicach 2-4 km/h na pka i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
0 walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanej gstotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powirtng wykonane przy gyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.1.1.CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

OooOoo

Wykonawca odpowiedzialny za ja¥o materialtdbw prowadzi na swodj koszt kontrolosciowa i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badaowinien opracow@d w PZJ Wykonawca rob6t i uzgodni
Inzynierem. Badania laboratoryjne muasobejmowé sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla cadiozgromadzonych
materiatow. Wyniki bada Wykonawca przekazuje tgnierowi w trybie okrélonym w PZJ. W PZJ proponuje
sie rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawcbhada laboratoryjnych, jdi Wykonawca nie dysponuje
mozliwosciami do ich przeprowadzenia. sllelnzynier uzna to za konieczne, b niezalénie od bada
wykonywanych przez Wykonawc prowadzé na swoj koszt dodatkowe badania materialtéw. Badani
podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowdtizonawca w zakresie i z gztotliwoscia okreslong w
PzJ.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki podajeijsza tabela:

Lp. [ Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki naedziej dziatce roboczej

2. || Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy prod. do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy prod. > 500 Mg

3. || Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy / cysterny/

4 Wigciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5. || Wiaciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy k@ej zmianie

6 Temperatura skfadnikow mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j

7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej || kazdy pojazd przy zatadunku i w cza

wbudowywania
8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
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9. | Wiasciwosci  probek  mieszanki - mineralnbreden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy betonu asfaltowegdaje ponisza tabela

Lp. [|Badana cecha Minimalna czstotliwos¢

1. | Szerokéc warstwy 2 razy na odc. o diugn 1 km

2. Rowna¢ podiuzna warstwy planografem w sposohgty na kedym pasie ruchu
2a. || RGwné¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odc. o déegd km na kadym pasie ruchu
3. || Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. oodaid km

4, Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
5. Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wgdlokumentacji budowy

6. | Grubd¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachstay) co 25 m

7. || Ztacza podtune i poprzeczne cala diugoziacza

8. Krawedz, obramowanie warstwy cata ditugo

9. | Wyghd warstwy ocena gijta

10. || Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa ruchu o diugm do 1000 m
11. || Wolna przestrzew warstwie jw.

12. || Grubé¢ warstwy j-w
6.2.1. SZEROK®C WARSTWY

Szeroké¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnac¢tggodna z DokumentagcpProjektovy z
tolerancj £ 5cm
Szeroké¢ warstwy asfaltowej k] potazonej nie ograniczonej kraygmikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.2.2. ROWNGSC WARSTWY
Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego mig@mpuy przekracz&9 mm.
6.2.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostychimpowby zgodne z DokumentacjProjektove, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.2.4. RZDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z DokumentagcProjektovd, z toleranci £ 1 cm

6.2.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektows, z toleranci £ 5 cm
6.2.6. GRUBGC WARSTWY

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacpProjektow, z toleranci £ 10%.

6.2.7. ZEACZA PODLU ZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegte i prostopadle osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.2.8. WYGLAD WARSTWY

Warstwa z betonu asfaltowego powinna é¢njednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sg i spekanych.
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6.2.9.ZACGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zag:szczenia utlbonej warstwy powinien k= 98%.
6.2.10. Wolna przestrien warstwie

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna spetniymagania podane w tablicy 5.
6.3.BADANIE KRUSZYW | WYPELNIACZA

Rodzaj badakruszyw i wypetniacza podano w tablicy 10.

Tablica Nr 10.
Badanie arys piasek wypetniacz
1 2 3 4
Uziarnienie X X X
Czastki <0.075 mm X X
Wskaznik piaskowy X
Ksztatt ziarn X
Zawartg¢ ziarn | y1)
przekruszonych
Scieralng¢ w bebnie | x
kulowym

1. dia grysow z surowca naturalnego

6.4.BADANIE LEPISZCZY

Rodzaj bada dostaw lepiszczy podano w tablicy 11.
Tablica Nr 11.

Badanie Asfalt D 50 Emulsja

1 2 3
Penetracja X
Temperatura ngknienia X
Lepkasé X
Czas rozpadu X

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zohoawviy pobré préble lepiszcza w iléci 2 kg do
szczelnego, metalowego pojemnika i przekalrerynierowi. W przypadku wyspienia vatpliwosci odnagnie
jakaosci tej dostawy wyniki badania prébkidpniera @ miarodajne i przegizap o dalszym toku pogbowania
przewidzianego w PZJ.

6.4.1.LABORATORIA KONTROLNE

Wykonawca zobowgany jest do wykonania pelnego zakresu hada budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi b§ wyposaone w niezbdng aparatug, umazliwiajaca przeprowadzenie bad&ontrolnych,
przewidzianych w ST i w PZJ.

Badania kontrolne obejmyj caly proces budowy od okresu przygotowawczego dhiad
zgromadzonych materiatdbw na mieszan#to nawierzchni, produkgj wbudowanie mieszanek i badania
koncowe jakdci wykonanej warstwy nawierzchni.

6.5.BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
6.5.1.BADANIA W CZASIE PRODUKCJI

W czasie produkcji naky kontrolowa:

O sprawn@¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspotpraaaych,

O temperatug kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minerateegodzir,

O sktad granulometryczny mieszanki mineralno-bitumnaj dwa razy dziennie,

O sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykapa jej ekstrakcji. Ekstrakej mieszanki

mineralno-bitumicznej naky wykona& min. raz dziennie przy produkcji paej 500 Mg oraz dwa
razy dziennie przy produkcji pousgj 500 Mg. Prébki naley pobierg w miejscu wbudowania po
roztozeniu przez uktadagk Czs$¢ prébki przeznaczona jest do ekstrakcji, @s€zdo wykonania
wzorcowych prébek Marshalla (okoto 400 g masy). Whiku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza
sie zawartd¢ asfaltu, a pozostale kruszywo zostaje przesiane celu kontroli kfadu
granulometrycznego. Dopuszczalne granice dla lepiskruszywa podano w p. 2.6.
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O zag:;szczenie prébek nalg dokonywa w najwyzszej temperaturze zeggczania nawierzchni podanej
w punkcie 5.4.3. Nalg/ wykona: trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:
- gestasci strukturalnej (dawnaggtas¢ pozorna)
- stabilndci i odksztatcenia.

6.5.2.BADANIA W CZASIE UKEADANIA NAWIERZCHNI

W czasie ukfadania nawierzchni nglkontrolowa:

O dokladnd¢ spryskania podia emulsy lub asfaltem uptynnionym pod wzglem jednorodnii i
2
uzycianal m,

O sprawné¢ uktadarki pod wzgldem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grudmd i jednorodnéci

ukladanej warstwy,

prawidtowd¢ przebiegu procesu watowania, jego zgadroprzygtymi zatazeniami w PZJ,
temperatuf zag:szczonej mieszanki.

sposéb wykonania @tzy podhinych i poprzecznych, ktére nie mpgowodowa nieréwndgci,
powinny by scisle zwiazane i jednorodne z podbudaw

6.6.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHN |

OooOoo

Badania i pomiary warstwy nale rozpoca¢ nastpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatemziyniera.

6.6.1.BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowizany jest do badania zgggzczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuge si
to poprzez wyeicie probki z gotowej nawierzchni po jej zagczeniu i ostygrciu. Wyciecie probki powinno
nastpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jestcze nagrzana.

6.6.2.POMIAR NIEROWNGCI WARSTWY NAWIERZCHNI

Pomiaru nieréwnéi w kierunku podtanym dokonuje si planografem w sposobagity,
Pomiaru nierownii w kierunku poprzecznym dokonuje $ata o diugdci 4 m.

6.6.3.POMIAR GRUBGSCI WARSTWY NAWIERZCHNI

Gruba¢ warstwy nawierzchni musi Byzgodna z DokumentacjProjektovs. Kontrok grubdci
utozonej warstwy przeprowadzagsprzy okazji wycinania probek nawierzchni w celudbaia zagszczenia.
Wybér miejsca powinien ylosowy i mi€ miejsce w odleglei okolo 1 m od krawdzi. Dopuszcza si
tolerancg grubgci warstwy wg pkt. 6.2.6. niniejszej ST.

6.6.4.POMIAR SZEROKSCI WARSTWY NAWIERZCHNI

Szeroke¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacProjektows. Sprawdzenia szerokad warstwy
dokonuje s} przez pomiar bezgeedni, tdma miernicz.

6.6.5.KONTROLA ZAWARTGSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywd kontroli wolnej przestrzeni w zagzczonej nawierzchni na prébkach veygch z
nawierzchni zgodnie z Zeszytem nr 64 ,Seria I” hnfiacje, Instrukcje wydanym przez IBDiM Warszawa 200
pt. ,Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek maleo-asfaltowych”.

6.6.6.SPRAWDZENIE REDNYCH NIWELETY WARSTWY NAWIERZCHNI

Niweleta warstwy nawierzchni musi dygodna z DokumentagcjProjektows. Sprawdzenie rginych
niwelety warstw nawierzchni nafg wykona za pomog niwelatora na odcinkach ustalonych przezymera,
na diugadciach nie mniejszych 7i0.1 dtugdci odbieranego odcinka.

6.6.7.KONTROLA STANU ZEWNTRZNEGO NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego warstw nawierzchni nale wykona przez bezpgednie
ogledziny. W czasie budowy nafg sprawdza wyglad kazdej z warstw na diugei odcinka lgdacego w
budowie. Po zak@zeniu budowy naley sprawdzt wyglad warstwy wazacej na catej diugii zbudowanego
odcinka.

6.6.8.DOKUMENTOWANIE WYNIKOW POMIAROW | BADAN

Wszystkie pomiary i wyniki bada musz zost& opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy gyimera. Dokumenty te stanogviintegralm czgs¢ operatu
kolaudacyjnego Robot. Spadza s¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dlazyiniera i kopia dla
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) nawierzchni o gruded#7 cm dla warstwy wizacej.
Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu czgwvistych ilaci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje robotyetbhpokumentagj Projektova oraz dodatkowe, ktorych
potrzele wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pgolay Wykonawa i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogoélne". W przypadku
stwierdzenia odchyftelnzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakamsjenecie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonaw@aawoj koszt
w terminie uzgodnionym z ftiynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklenych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 f{metr kwadratowy) warstwy wiacej o grubéci 3 cm.
Cena jednostkowa wykonanej warstwyinicej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robat,
sprawdzenie i ewentualmapravg warstwy wyréwnawczej,
dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamakpodstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na ceiejdudowania,
dostarczenie innych materiatdw i adzer pomocniczych,
roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
wykonanie spoin roboczych, okcie i posmarowanie kraszi,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie warstwy wiacej w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OoDooooOogoo

10.1. NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.usaywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoekowanie, znakowanie i transport.

4. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania ¢$C4: Beton asfaltowy

5 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych.

6 Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza dogdwych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDIM W-wa, 2001.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych. IBDiM-1997.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

11. Wytyczne techniczne oceny j&kb grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyetadderzchni drogowych. CZDP-19/84.
12. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Infformacje, Instrukcjgdany przez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury
bada do projektowania sktadu i kontroli mieszanek maleo-asfaltowych”.
13. W trakcie realizacji zadania najezastosowawymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej apart
aktualne normy :
- PN-EN 13108-5 (SMA)oraz PN-EN 13108-21(ZKP)
- PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do ruchu”,
- PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
oraz Wymagania Techniczne WT-1 20101 WT-2 2010
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanigisaank SMA w
ramach inwestycji: Wprowadzendeiezki pieszo-rowerowej na TraZamkowa w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudwmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét zazanych z zastosowaniem mieszanki
SMA 0/11 wg normy DIN mm do wykonania warstdgieralnej nawierzchni gru§oi 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfatasitadajca st z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatodgbranych w odpowiednich proporcjach sdmwych,
wytwarzana, uktadana i zeggczana na gaco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimetokna celulozowe, mineralne, zmniejsgaj sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytmdawana do lepiszcza w celu zkgézenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagan@gdtne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowé drogowy elastomeroasfalt DE 80 B wg ,Tymczasoweyasne techniczne- polimeroasfalty
drogowe (TWT-PAD-2003)", IBDiM, Zeszyt Nr 65, Selia
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Tab.1 Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

L.p | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1. | Kruszywa tamane granulowane wg PNB-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych K. LIY; gat. 1
b) ze skat osadowych jw.?

b) z surowca sztucznegazugle pomiedziowe

stalownicze) kl. I; gat.1

2. | Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetnia¢za
do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralpho-
asfaltowych podstawowy

3. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 30 B

Dtylko pod wzgtdemscieralndici w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2 tylko dolomity kl. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymisdzywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fias/ce bez ograniczenia #iciowego.

Wymagania dla asfaltu DE 80 B

L.P | Cechy asfaltu Wymagania | Metody badavg
1. Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+ 45 PN-84/C-04143
2. | Temperatura ngknienia, nie mniej i, °C 63 PN-73/C-04021
3. | Temperatura famlinézi, nie wiecej niz, °C -10 PN-89/C-04130
4. | Ciagliwo$¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 40 PN-85/C-04132
5. | Temperatura zaptonu, nie mniegiC 200 PN-82/C-04008
6. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT
7. | Stabilngé p. 3.2 TWT

- réznica temp. miknienia, nie wgcej niz, °C 2,0

- réznica penetracji w 2, nie wicej niz, 0,1 mm 5,0

Po odparowaniu
8. | Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz, % m/m 1,0 BN-70/0537-04
9. | Zmiana temperatury gkinienia, nie wicej niz, °C

- wzrost 6,5 PN-73/C-04021

- spadek 2,0
10. | Zmiana penetracji w 2%C, nie mniej ni, % PN-89/C-04134

- wzrost 40

- spadek 10
11. | Ciagliwos¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 20 PN-85/C-04132
12. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT

2.3. WYPELNIACZ

Do warstwy scieralnej z SMA stosowanalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapyehn
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze staryemézji geologicznych. Zawardé weglanu wapnia (CaCg)

w skatach powinna lynie mniejsza i 90%. Zabrania si stosowda pytéw z odpylania. Wymagania dla
wypetniacza podstawowego §ozki wapiennej) podano w instrukcpt. ,Wymagania wobec wypetniacza do
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-bitaemych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r.
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Lp. | Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075 mm >80
2. Wilgotnai¢, % % (m/m) <1,0
3. Zawartd¢ czeséci  rozpuszczalnych v % (m/m) <1,8
wodzie
4, Zawartd¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metad biekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. Wiasndci  usztywniajce asfalt 50/7Q °C <20
metod; PiK

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961
2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowa kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwalej szors#a warstwy scieralnej, nalgy stosowa grysy o duaej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaesstosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jzgkcjami.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizgjcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, pelijrmusi spetni@wymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednostiprawnion oraz zaakceptowanej przezyniera/lnspektora .

Nalezy stosowd érodki adhezyjne, ktére posiadajprobat Techniczia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM lub ianjednosti upowaniona do wydawania Aprobasrodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Pstaleniu iléci dozowaniasrodka
adhezyjnego naky uwzgkdni¢c wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbyivasie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku zsed.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" ikt

3.2. SPRET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki sgiyo-mastyksowej (SMA)
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym kibgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do rozkfadania mieszanki mineralnolssizge;,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkickrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywaniskywa na warstwigcieralnej,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub mtesow,
- szczotek mechanicznych i innych agizen czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywaie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,
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- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera/Inspektora.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviasypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigzseniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w edsinsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Zalegasthsowanie samochodow termosow z podwdjnycmenami

skrzyni wyposaonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zaladuio roztadunku nie powinien
przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@amemperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 5.

Produkcja mieszanki me zostd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wymniu zgody przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca zobawény jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
zapewniajcego cigtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygetrecept laboratoryjm a
nastpnie przedstawiaj do akceptacji liaynierowi/Inspektorowi wraz ze wszystkimi materialamterminie nie
krétszym ni 2 tygodnie przed rozpoeziem robét. Roboty megby¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty
przez Irkyniera/Inspektora.

Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zaadac wykonania badawszystkich materiatdwaytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdzeg¢ wykonane na zlecenie i kosztyniera/Inspektora nie maja wplywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawta mae rozpoczé produkcji. Wykonawca
ponosi cat odpowiedzialné za jakd¢ produkcii.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt skladnieszanki SMA oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatdw poterav obecnéci Inzyniera/lnspektora do wykonania bada
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 2.

Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej S\OAL1 mm wg DIN.

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwécieralna

#mm Dolna Gorna
0,075 8 13
0,15 9 17
0,18 9 18
0,30 10 19
0,42 10 20
0,85 12 21
2,0 20 25
5,0 30 40
8,0 45 60
11,2 90 100
16,0 100 100
Orientacyjna

zawartg¢ asfaltu w 5,5-6,8

SMA, % m/m
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Skitad mieszanki SMA powinien bystalony na podstawie badprobek sporadzonych wg metody Marshalla,
ktére powinny spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineralho-

Lp. | WyszczegOdlnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6
1. Zawartgé¢ dodatkow w mieszance
SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do od 0,2 do 0,9
asfaltu
b) stabilizujcego, w stosunku do od0,2do 1,5

mieszanki mineralno-asfaltowej

2. Wolna przestrze w prébkach Marshalla %(V/V),

zag:szczonych
(2x 50 uderzé miota) w temp. 135°C+5°C, od 2,0 do 4,0
#(2x 75 uderzé miota) w temp. 145°C+5°C, #o0d 3,0 do 4,0
3. Wskanik zag:szczenia warstwy, % ,
nie mniej nk 98
4, Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przed
dopuszczeniem ruchu % v/v od 2,5do 6,0
5. | Modut sztywndci petzani&, MPa >16,0
6. Odporné¢ na deformacje trwale na podstawie hada
koleinowanid:
- predkosé przyrostu koleiny, mm/| N<5.0
- maksymalna gbokas¢ koleiny, mm <70

) Badania obowizuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg BS35®art 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
(Procedura 10, Za¢znik C)

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszank SMA nalery produkowa w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwuzasady
okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu astedtgo”.
Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wsitiach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika rownoénee z goscym grysem. Zalecaegautomatyczne
dozowanie dodatkow.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie przeptywomierza,
lecz nie wgcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymywanie statej temperatury z tolerantp°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrigosi

- dla polimeroasfaltu- wg wskagroducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &wyzsza o wgcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os

-z polimeroasfaltem wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk wlasciwosciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podizze (podbudowa, warstwa wyrownawcza, warstwazgda lub stara warstwécieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurz, bioto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwndici podtaza pod warstw $cieralm nie powinny by wigksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza g wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie
lub utazenie warstwy wyréwnawcze).

Przed rozliaeniem mieszanki SMA podie naley skropt zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wlazdw, wpustdw itp. uadizer powinny by posmarowane lepiszczem
(goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaap

5.5. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zady¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jestza od 10°C.
Nie dopuszcza i ukltadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonypodiazu, podczas opadow
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atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/skiadanie mieszanki SMA w innych warunkach
atmosferycznych, m@ nasipi¢ jedynie za zgoglinzyniera/Inspektora.

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaerdny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera/Inspektora kontrolnej produkcji wedtug zas&dsslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia
z betonu asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest widciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gmgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcink@bnego przez
Inzyniera/Inspektora.

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubadici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova. Elementy ukladarki
rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robét. Jdi za ukladarly wystpit
wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu wybratopat i uzupetné nowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w p. 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyiasic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zaggszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypé grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) wiéicod 1 do 2 kg/rh Grysy naléy rozsypywa na goaca
mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno ©byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptesma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania atz roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera/Inspektora.

Za zgod Inzyniera/Inspektora, nawierzckninozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbipiet 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi/Inspektorowi w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z @k SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
Z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegodlnienie bada Czstotliwos¢ bada. Minimalna liczba bada na
dziennej dzialce robocze'
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobrane| Ivprébka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
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5 Temperatura sktadnikdw mieszanki SMA dozaghi

6. Temperatury mieszanki SMA i@y pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA j-w.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonanistrakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I” Informacje,
Instrukcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt. g€edury bada do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych”.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjn, z toleranci podan ponie;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki SMA wzegllem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakciji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp |Sktadniki  mieszanki  mineralngnhawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 3-6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h
# (mm):
16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 +4,0

2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 |+2,0

3 Ziarna przechodze przez sito ¢
oczkach# (mm) 0,075 +1,5

4 Asfalt +0,3

6.3.3. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg zuaytego wypetniacza Wykonawca powinien alfré uziarnienie i wilgotn& wypetniacza.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skglowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateji ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢byokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchn. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z dokladcg = 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymagarnw recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGKADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej glg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WEASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjn.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEA SCIWOSCI NAW IERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na odcinku o dhégol km

2 Rownd¢ podiizna kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 25 m na kadym pasie ruchu
4 Spadki poprzeczné 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
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5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej orgz
6 Uksztattowanie osi w planié usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijfa

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m

12 Wolna przestrzew warstwie j-w.

13 Miarodajny wspétczynnik tarcia #cata dhggo

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKSC NAWIERZCHNI

Szeroké¢ wykonanej nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektova, z toleranci
+5 cm.

6.4.3. ROWNGC NAWIERZCHNI

Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem zgodnie z noanBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrows fata. Nieréwndci podiuzne i poprzeczne
warstwy nie powinny przekracéd mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancj + 0,5%.

6.4.5. REDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a rglnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7. GRUBGSC NAWIERZCHNI

Grubai¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz £10 %.

6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania zcza podhinego i poprzecznego polega na eoiginach. Zicza
powinny by réwne i zwizane.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonuje giprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatkmilimetrowa. Przy opornikach
drogowych powierzchnia powinna wystaivad 3 do 5 mm ponad ich powierzctiniVarstwa nieobramowana
powinna by wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmdcicia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGIAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien miejednolit tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh sg i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pombge usungite.

Sprawdzenie wyghu warstwy nawierzchni nalg wykona przez ogidziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

6.4.11. ZAG:SZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZK

Zageszczenie warstwy i wolna przestfizpowinny by zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. WLASCIWOSCI PRZECIWPGLIZGOWE

Dopuszcza gi wykonanie wiaciwosci przeciwpdlizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN ,Zasady
pomiaru i oceny stanu wdeiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-czerwie2001.
Miarodajny wspéiczynnik tarcigu,, wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN powinieat mvartas¢
20,52

6.4.13. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszank SMA uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej STzgé:

- wyniki oceny makroskopowepgo0zytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badai pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchilespetnia
wymagania ST,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWBymagania ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera/Inspektora, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" gkt
llos¢ zakaiczonych i odebranych robot, oklenych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za 1 f{metr kwadratowy) warstwscieralnej o grubsci 4 cm.

Cena wykonania 1 inawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie podia,

- skropienie podiza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krgdzi urzdzer obeych i krawznikdw,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalg stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakoejaznakowanie i transport
PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana doant@w polskich.

PN-EN 13108-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltewd@/ymagania -- Cg¢ 5: Mieszanka SMA
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i tat

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do dvogth i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDIM W-wa, 2001.

7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpdaima koleinowanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

8. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny ja&iogrysow izwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przzmmgch do nawierzchni drogowych. CZDP,
1984.

9. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 95). IBDiM, 1997.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. IBDiM, 1999.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, 1997.

12. Katalog wzmocnig& i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydDIM, Warszawa, 2001.

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999r., poz. 430).

14. Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfaltygdive. TWT-PAD-2003. Seria |, Zeszyt 65,
IBDiM, Warszawa, 2003.

15. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydaprzez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury
bada do projektowania skladu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych”.

16. W trakcie realizacji zadania nalezastosowawymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej apart
0 aktualne normy :
- PN-EN 13108-5 (SMA)oraz PN-EN 13108-21(ZKP)
- PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do ruchu”,
- PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
oraz Wymagania Techniczne WT-1 20101 WT-2 2010

ogakrwN
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D-05.03.16. NAPRAWA HEKNI EC W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia svymagania dotycre ulaenia geosiatki w zwizku z inwestyd:
Wprowadzenidgciezki pieszo-rowerowej na TraZamkowa w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogolnych zasad prowadzenia rob6t gaginych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z widkien szklanych igglowych powlekanej warstywpolimeroasfaltu, zgodnie z dokumentacja
projektows oraz wykonaniem:
= zabezpieczenia przed wypteniem spkan
= ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchiturbicznej siatk zbrojeniowa wykonanej z
kombinacji wtokien szklanych i gglowych powlekaa warstw polimeroasfaltu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.6.1.Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych i wglowych powlekana warstva polimeroasfaltu — ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wdek wtokien szklanych (w kierunku wzdioym) i widkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), uttonych wzdhanie i poprzecznie twoazych oczka siatki. Siatka weamtach nie jest usztywniana
przez co mgliwe jest przesuwanie poszczegolnychazeik zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka
procesie produkcyjnym powlekana jest watstpolimeroasfaltu z gémposypk z piasku oraz z dolnwarstwg
zabezpieczafa z cienkiej folii poliestrowej.

1.6.2. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

0Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wszelkie prace naky prowadzt w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigtky suchym podia i
temperaturze powietrza co najmniej +5C.

2. MATERIALY

Do wykonania powgszych rob6t naley stosowé nastpujace materiaty:
= emulsg asfaltows kationows szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%
= siatke z wtékien szklanych i wglowych wstpnie powlekan polimeroasfaltem.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, idadftma by utozona siatka nalsy stosowa emulsg asfaltovg

szybkorozpadow o zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wtwosciach zgodnych z okéwnymi w Warunkach
Technicznych IBDIM nr 47, “ Drogowe kationowe enjalssfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65 lub K1-70/

okresie letnim przy temperaturach powietrza przegapcych +30C zaleca s stosowa skropienie
polimeroasfaltami lub emuksipa bazie polimeroasfaltéw.

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA

Do wykonania rob6t naky zastosowé wyrdb zlazony z siatki szklanej wgbnie powlekanej warsty
polimeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dojgezsiatki podano w tablicy 1.
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Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Wartasé¢
Materiat

- wszerz witdkno weglowe

- wzdhuz wtokno szklane
Wydluzenie graniczne przy zerwaniu [%]

- wszerz max. 1,5

- wzdhuz max. 4,5
llo$¢ wiazek wtékna na 1 mb:

- wszerz 54 +/-2

- wzdtuz 48 +/- 2
Wytrzymatdé¢ na rozciganie [KN/m]

- wszerz min. 200

- wzdtuz min. 120

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami dglsaymi w normie jakéciowej 1SO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaprobad techniczia IBDIM.

3. SPRET

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne". gkt

Do wykonania robét powinien bystosowany spet zaakceptowany przezayniera/Inspektora. Naky stosowad:
» skrapiark do wykonania skropienia emuisjsfaltova,
» urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przipashacznej powierzchni robot)
* reczne palniki gazowe

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotycce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&galne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa w rolkach opakowanych fabrycznie, sémych poziomo na rownym pocdo i w spos6b
zabezpieczagy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00@0'Wymagania Ogoélne™ pkt. 5.

Whbudowanie siatki

Podiae:

Powierzchn¢ podiaa naley oczysci¢ i usumé wszelkie Iine czsci. Przygotowane podie naley skropt
emulsg asfaltows szybkorozpadoww ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/teiulsja 70%).
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym naagor— ilas¢ 0,2 kg/m2. Nalgy przestrzegaog6lnych zasad wykonania
skropienia, obowizujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego wg D 04.03.01.

Ulozenie siatki:

Siatke mazna rozktadé zaréwno ecznie jak i maszynowo. Warstvsiatki naley rozktad& na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szefoknie mniejszej i 1,95 m.

Rozlazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabiglkko
klejaca sk, ale nie przywierata. Siatka zabezpieczona jessmatlu fola ochronn, ktora nalezy usuraé podczas
procesu rozktadania. W przypadku aplikagitznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemecznym; w
przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jegiobha przez palniki zabudowane w adzeniu
rozkltadajcym. W przypadku rozkladaniagaznego naley docismaé¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca
ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego jes¢ to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podita. Siatk nalezy uklad& ,na zaklad”. Dotyczy to zaréwno pmizen
podtwznych jak i poprzecznych. Szeragkazaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki nazadany wymiar zaréwno w kierunku podhym jak i poprzecznym nie st odbywa przy
wykorzystaniu zaréwno przygddéw recznych (né, nazyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych agzen
tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstaa bitumiczry nawierzchni mee odbywa sig ruch
pojazdéw aywanych do uktadania tej warstwy jak réwhidopuszcza siogolny ruch kotlowy w ograniczonym
zakresie (ograniczenie szyl¥koprzejazdu i okresuzytkowania utaonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatle powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem :
minimalnej grubéci po zagszczeniu 20mm
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogblpkt. 6.
Kontrola jakdci Rob6t polega na:

= sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodéa skropienia,

= sprawdzeniu prawidtowii usunicia folii ochronnej na catej powierzchni,

= wizualnej ocenie przylegania siatki do pagigrzed utléeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostl obmiarow jest 1 nf utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dotysee podstawy pfatrsai podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne". Skt
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohaejmuje:

= koszt materiatdw wraz z transportem,

= wykonanie skropienia emulsasfaltowy,

= roziozenie siatki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, sytaliterowe i jednostki miar

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pkdjventu.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakoLosowy wybor jednostek produktu do probek.
PN-ISO 9862:1994  Geotekstylia. Pobieranie prdaboratoryjnych i przygotowanie prébek do bada
PN-1SO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

ISO 10319:1993 Geotekstylia. Badania wytrzyrwtoa rozciganie metod szerokich prébek.
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania oraz Aprobata IBDiM Nr/&003-04-1515.

NooprwhE
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZNIOWE SKARP, ROWOW, SCIEKOW
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D-06.03.01.  UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)
1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3a wymagania dotyece wykonania i odbioru
uzupetnienia poboczy gruntowych oraz wykonania tolamnia poboczy gruntowych i skarp w ramach
inwestycji: Wprowadzeniéciezki pieszo-rowerowej na TraZamkowa w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty omoéwione w ST obejmujvykonanie:
- uzupetnianiem zanbnych poboczy,
- plantowania poboczy gruntowych i skarp

1.4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektovs, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY.

Na uzupetnienie poboczy gruntowych zastosowesek z niewielk (do 10%) zawarticia frakcji itowych i
pytowych.

3. SPRZT.

Sprz:t powinien spetni@ogolne wymagania okéone w ST D-00.00.00.
Wykonawca przysgpujacy do wykonania plantowania poboczy gruntowych arpk powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z:
- tadowarki,
- samochodu samowyladowczego,
Pozostale roboty maghy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupetnienie poboazayipny spetnid wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Uzupelnienie poboczy gruntowych polega na dowidmiemdpowiedniego gruntu piaszczystegmdkami
transportu kolowego, rdéeieleniu ecznie na powierzchni istniggego pobocza, zagzczeniu sprgem
wibracyjnym.
W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanienia w poboczach i skarpach naleje uzupeini
materialem o wikciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyamgne.
Miejsce, w ktdorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi
do wilgotnagici optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstvg materiatu uzupetniagego.
Zaggszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetnigpgo naley prowadzé od krawgdzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi kiyzaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Zageszczona powierzchnia powinna doydéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadeadow po przeéiciu walcoéw lub zagszczarek.
Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @si
#dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 maksyewal zagszczenia wediug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
- #dla warstwy na skarpach i wyspiemdkowej ronda 0,95 maksymalnego gsarzenia wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogéine”.
6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

| | Czestotliwos¢ bada |
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s
uzupetniajcej 2 probki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym s
poboczu 2 prébki
4 Wskanik zag:szczenia ndcinanych lub 2 razv na 1 km
uzupetnianych poboczach y

6.2. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podiuzna

3 Rowna¢ poprzeczna co50m

6.2.1. SPADKI POPRZECZNE POBOCZY
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci + 1%.
6.2.2. ROWNGC POBOCZY

Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04. Maksymalny
prz&wit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00®@episy ogoine”.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowyskarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00P&episy ogoline”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowydkarp przyjmowé na podstawie obmiaru
i oceny jakdci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- §cigcie poboczy,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- rozlozenie materiatu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgbery

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn@gania i badania.

10.2. INNE MATERIALY

5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamigtenczewski.
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01.0ZNAKOWANIE PIONOWE
D-07.06.03.URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH ROWEROWY
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi w ramach inwestycjipréWadzeniesciezki pieszo-rowerowej na Tras
Zamkowy w Szczecinie
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w niniejszej specyfikacji dotyczmalowania nawierzchni materialami
chlorokauczukowymi.
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego zgodnie z dokumentpopjektows statej organizacji ruchu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehoostaci linii chgtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone ai@j pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

Materialy do poziomego znakowania drég— materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@pwanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenib iu
temperaturze podwsgzonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te sog retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowegae- materiaty naktadane warstwrubdci 0,3 — 0,8 mm
(na mokro). Nalga do nich rozpuszczalnikowe farby jedno— i dwuskladwe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane do temperatury 50°C.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Wymagania ogoélne dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postagiarobat technicza.
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie dofmi do wbudowania materiatdw, ktore niecda mialy "aprobaty
technicznej".
Szczeg6lowe wymagania oklene g w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materidédy poziomego
znakowania drég. Wymagania TWT — 92/GDDP - 1/6".

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.1. WYMAGANIA DLA MATERIALOW DO ZNAKOWANIA DROG
2.1.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgé farby naktadane warstwgrubaci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢bgimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magysipowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowaveego, na nawierzchqipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzkohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadaica wymaganiom ,Warunki techniczne. Poziome oznakoeverdég. POD-97”.

2.1.2.ZAWARTGC SKEADNIKOW LOTNYCH

Zawart@¢ skladnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychdo materiatbw do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekrac3 % (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylé) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen. Od 2000 roku farby
zawierajice rozpuszczalnik aromatyczny nigdh dopuszczone do stosowania.
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3. SPRZET
3.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE SPRZETU

Wymagania ogolne dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine " pkSBrzt
powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzajuasawania.

3.2.SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania oznakowania poziomego zima Stosowa& nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora :

0 szczotki mechaniczne (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne,

O sprzarki,

O malowarki

4. TRANSPORT
4.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wymagania ogoélne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnegbpkt 4.
4.2.PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADRO G

Materialy do poziomego znakowania drég nwleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaikesci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogniPN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego ayalerzewozé krytymi
srodkami transportowymi, chrogté opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym zgozif?N-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@0Wymagania ogoélne " pkt 5.
5.2.WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania znakowania temperatura naefe i powietrza powinna liywicksza od &C,
a wilgotn@d¢ wzgledna powietrza powinna By mniejsza od 85 %. Na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej temperaturze oraz
przy wyzszej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta materiataywanego do
znakowania.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamiszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez zimiera/lInspektora. Nawierzchnia przygotowana do amgaia oznakowania
poziomego musi hyczysta i sucha.

5.4.PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowalriagi naley wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, " Instrukejznakach drogowych poziomych ",
ST i wskazaniach byniera/Inspektora. Do wykonania przedznakowaniamaostosowa nietrwah farbe, np.
farbe silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonanie przedznakowania w postaci cienkich lini
kropek. Pocatek i koniec znakowania néadg zaznaczy mah kresk poprzecza.

5.5.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.5.1.DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECK PRODUCENTA MATERIALOW
Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz zgornie
zaleceniami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENK OWARSTWOWYMI

Farke do znakowania cienkowarstwowego rglepo otwarciu opakowania, wymieszas czasie 2 +4 min. do
uzyskania petnej jednorodém.
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Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowagteca si przeced4 farbg przez sito 0.6 mm. Nie wolno
stosowé& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnie opakowania nie dajegscatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky naley naktadé réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwallos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sie r@ni¢ od ilosci ustalonej , wicej niz 0 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. YWzypadku mniejszych prac, wiell@ wydajng¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier/Inspektor/Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczroi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czydhdg nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepséd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmé wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegmiera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlp&t 6. Sposob i
procedura pomiaréw oraz badakontrolnych powinny by zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/lnspektora.

6.2.BADANIA PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3.BADANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz co najmniej raz dziennie gpsjace badania:

sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualma ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza, zgodnie z p.5.2,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgednp.5.2,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnieakidmentacj Projektow i instrukcp ,

wizualry ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu ) na catej szergkolinii,

oznaczenie czasu przejezdcipwg POD-97 .

Z przeprowadzonych bafianalery sporadzi¢ protokdt, ktory wraz z trzema prébkami na blasze0(x 250 x
0.8 mm) Wykonawca powinien przechaindo czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca ptagddnzynierowi/Inspektorowi wyniki bada

O widzialnasci w dzien,

O widzialnasci w nocy,

O szorstkdci,

wykonanych wedtug metod oktenych w POD-97

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Ooooogoono

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zegaz DokumentagjProjektows i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadastpujacym warunkom:

O szerokdé¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej, m® by wigksza o nie wicej niz 5 mm,

d diugasé linii moze by wigksza lub mniejsza od wymaganej nigegj niz 50 mm,

O dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

O dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchyiki od

wymaganego wzoru ai50 mm dla wymiaru diugai.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\@9magania ogdlne" pkt 7.
7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest T tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00M@@magania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z DokumentadpProjektows, ST i normami jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&izytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu powinien ydokonany po wykonaniu:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni

- ,przedznakowania,

- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3.0DBIOR OSTATECZNY

Odbioru kdicowego nalgy dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 + 5.

8.4.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru ostatecznego najedokond& po uptywie okresu gwarancyjnego nie krotszego Inirok dla
oznakowania wykonanego materiatem cienkowarstwowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 n? (metr kwadratowy) znakowania cienkowarstwowego pnoyvaé na podstawie
obmiaru i oceny jak&ei robét w oparciu 0 wyniki pomiaréw i baflgkasciowych.

Zgodnie z Dokumentagijprojektovy nalezy wykona:

- malowanie linii cagtych
- malowanie linii przerywanych
- malowanie linii na skrzsowaniach i przégiach
- malowanie strzatek i innych symboli
Cena jednostkowa wykonania znakowania obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia nawierzchni,
— naniesienie cienkowarstwowej powloki znakéw na maméhné drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z DokumentacpProjektow i "Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych",
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)iL

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach inwestycji: Wprovesiiizsciezki pieszo-rowerowej na TrasZamkowa w
Szczecinie
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy i
obejmuj: zwiazanych z:
- ustawieniem stupkéw do znakéw z rur stalowytfrO mm,
- przymocowaniem znakow drogowych (ostrzegawczgekazu, nakazu, informacyjnych),
w ilosci zgodnej z dokumentagcprojektowvy statej organizacji ruchu,
Wszystkie znaki pionowe powinny bypdblaskowe.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdasnczana jest t6é znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) — jako jednolita lub
skiadana.

Lico znaku — przednia cg¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskpwb nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy— znak, ktérego lico wykazuje wigiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdrym).

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysgnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkciji.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs dhiszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiag" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie.' 1.5.

2. MATERIALY
2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania ogoélne dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiadé aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3.MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro"

Z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera/lnspektora.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B—-06250.

OoOoono
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2.3.1.CEMENT

Cement stosowany do betonu powinient mementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgin
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2.KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgymaganiom PN-B-06712. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegzej ni klasa betonu.

2.3.3.WODA

Woda do betonu powinna by odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-END&2004.
2.3.4.PERTY ZBROJENIA

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaoywodpowiadéd wymaganiom PN-B-06251.
2.4 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nglevykona zgodnie z Dokumentacijprojektovs, a w
przypadku braku wystarczgyych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowan przez
Inzyniera/Inspektora.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normapkceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora. Powierzchnia zesmna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawin
przekracza 1,5 mm na 1 m diudai rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-0Y;H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcW przypadku stupkéw znakéw pionowych o standarngdwwymiarach
oraz w przypadku elementéw, shgych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lunskrukcji-
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5.TARCZA ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obsmeiny jest przy dostawie oKt trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniagtosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

W kontrakcie wystpia znaki #rednie.

Podstawowe wymiary tarcz, wielk@ liter i zasady umieszczania przyjmaiwag [23].

Jako materialy stosowane do wykonania tarczy zeaégowego dopuszczasi
O black stalows,

O black z aluminium lub stopéw aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty nexmej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted koroz jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadm, nie
mniejszej nk przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna lmdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:

O blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionycheptoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
O blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig) mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgllub farbami powinny by zabezpieczone przed korezjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinngnesi:
O dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadezbrw ramach, co najmniej 155 MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Tarcza znaku musi byrdwna i gladka — bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatldowanie
itp,) nie mae wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

2.6.MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowaneaé¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactzly sol, elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.
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2.7.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami. Odpowiedzigth@a wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i skladowania povwykonawca.

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigadunku i wyladunku materiatow raoa
stosowa:

koparki kotowe np. 0,15 Ailub koparki gsienicowe np. 0,25 %

zurawie samochodowe o fdigu do 4 t,

betoniarki przewgzne do wykonywania fundamentéw betonowych " na mgkro
przewane zbiorniki do wody,

sprzt spawalniczy, itp.,

samochod skrzyniowy,

pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera/lnspektora.

4. TRANSPORT

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Tramspouszywa zgodnie z PN-B-06712.
Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgrh je przed uszkodzeniami. Transport znakoéw, takesji
wsporczych i ospetu (uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposéb
uniemaliwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-@OM "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

oooogoo

O lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
O wysokaé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z Dokumentacprojektowy

5.3.WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piewiby dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z odpowiednimi Instrukcjami lub
wskazaniami layniera/Inspektora. Jako fundament ‘ma wywat prefabrykaty betonowe lub wykohao z
betonu.

5.3.1.PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypelnic materialem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targd powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza.

5.3.2.FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanmocowania znakéw wielkowymiarowych
(znaki kierunku i i miejscowdei), wykonywane z betonu " na mokro" i z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z normp PN-S-02205.

Dno wykopu powinno by wyréwnane z dokladrgia £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt naky usura¢ i ubytki wypelnt do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszgzyzn
boczne fundamentéw stykae sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsy kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, kamstje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z DokumentacProjektows lub wskazaniami lzyniera/Inspektora. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
O odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
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O odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku
zgodnie z [23].

5.5.WYKONANIE SPAWANYCH Zt. ACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.
5.6.KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.6.1.LATWO ZRYWALNE ZtACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Zaleca s stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojoéw, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatwysokdci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzane zicza, przekroje lub przeguby powinnydoak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czese
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acieniu gornej jej egci od fundamentu, nie me by wicksza od
0,25m.

5.6.2.ZAPOBIEGANIE ZAGRUENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO PRZEZ
KONSTRUKCE WSPORCA

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewa@ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH St UPACH LUBPODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umgeanych na dwoch stupach lub podporach-
odlegta¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie mie by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhkszej liczby stupdw i dwa- odlegtéc
migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.4.POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfimencie betonowym lutelbetowym paadane
jest, by gdrna ez¢ fundamentu pokrywata sz gérm powierzchm pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
ta powierzchng wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢ poza
korom drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wygej niz 0,15 m.

5.6.5.BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutralm. W pierwszym
okresie uytkowania konstrukcji dopuszczacdharwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z atiiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania g#tenia tarczy znaku z konstrukcysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cétyes
uzytkowania znaku. Nie dopuszcza siamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaty, zapewniey petn czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wpltywy zewgirzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazw, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umadwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat, produkcji,

C) oznaczeniem, dotygzym materialu lica znaku,

d) dat, ustawienia znaku,

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rOwni¢ miesac i rok
wymaganego przegillu technicznego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolpkt' 6. Sposéb i
procedura pomiaréw oraz badkontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przezzymiera/Inspektora
PZJ.

6.2.BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE  TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowycts wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie@ zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobag techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00\@@magania ogolne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowyma szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00'0@magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z DokumentadpProjektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5 daty wym&izytywne.

8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonany jestasadzie odbioru koowego. Odbidr kacowy
powinien by dokonany po calkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiaréw i hada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.0DBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdine dotyaze podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefahtglv bet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw (konstrukcjpaiszych),

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogovd@®DNIE Z DOKUMENTACHA

- przeprowadzenie bafi&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- uporzidkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&redlenia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicbdotyczice cementu
powszechnegozytku.

3 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

4 PN-B-06250  Beton zwykly.

5. PN-B-06251  Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

7 PN-H-04651  Ochrona przed korp#{lasyfikacja i okrélenie agresywngi korozyjnejsrodowisk.
8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagoélnego zastosowania.

9. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwaggione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia.
10. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.

11. PN-H-84019  Stalaglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki.
12. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogfimerzeznaczenia. Gatunki.

13. PN-H-84023-07 Stal olétenego zastosowania. Stal na rury.
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14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahavgglania. Gatunki.

15. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

16. PN-H-93401  Stal walcowanaatwniki rbwnoramienne.

17. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.

18. PN-M-69011 Spawalnictwo.atza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamaggania.

19. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadli¥éo ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkwiona
podstawie ogldzin zewrtrznych.
20. BN-89/1076/02 Ochrona przed kotpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych staliwnyctiéliwnych. Wymagania i badania.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY
23. Zahcznik nr 1-4 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie

szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnmagach.
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D-07.06.03. URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZY
ROWEROWY

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru barierek
rurowych i poeczy ochronnych w ramach inwestycji: Wprowadzebgezki pieszo-rowerowej na Tras
Zamkowg w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jabkuehent przetargowy przy zlecaniu i realizacji rbbo
podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
1.3.1.ZAKRES STOSOWANIA OGRODZENIA RUROWEGO DROG

Barierki rurowe nalgy przede wszystkim stosowana odcinkach, gdy wymaga tego bezpiésheo lub
organizacja ruchu drogowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chycmi przed przedostawaniemesha jezdng
niepazadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludziiemat i pojazdéw, mogcych niebezpiecznie
zaktéck ruch na drodze.

2. MATERIALY
Barierki (typ MABO lub podobne o wysokoi 120 cm zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Ustawienie barierek rurowych wykonuje; s zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu pomochniczego,
jak: szpadle, cigi stalowe, miotki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mzna stosowé& srodki transportuzurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow paderle, mate betoniarki przewne do wykonywania
fundamentéw betonowych "na mokro", przewe zbiorniki do wody, spet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na wiaciwosci wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Do podstawowych czynioi, objetych niniejsa ST, przy wznoszeniu ogrodzealeza:

O wykonanie dotkéw pod bariegk
O wykonanie fundamentéw betonowych ,na mokro” lubfpbrykowanych pod stupki ,
O ustawienie barierki.

5.2.WYKONANIE DOLOW POD BARIERK E

Doty pod stupki barierki powinny méewymiary w planie co najmniej o 20 cmeakize od wymiarow stupka, a
gkebokas¢ 0,8 + 1,2 m.

5.3.WYKONANIE FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD BARIERK E

Jeili dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,dadadrka mog by¢ osadzone w betonie donym w dotku.
Stupek barierki naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwér mag betonow. Do czasu stwardnienia
betonu barierk nalezy podeprzé. Fundament betonowy wykonywany "na mokro", w ktdrgsadzono stupek
barierki, mana wykorzystywé do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od czasawienia stupka w betonie,
a jeli temperatura w czasie wykonywania fundamentun@siza od 10°C - po 14 dniach.

5.4.USTAWIENIE BARIERKI

Stupki barierki wykonane agsz uchwytami umgliwiajacymi mocowanie barierek. Uchwyty wykonane s
obustronnie dla peset srodkowych i jednostronnie dla miset naranych. Barierle wykonamy rowniez z
uchwytami mocuje sido stupka za pomagrub M8.

Barierka bez wzghlu na sposdb i rodzaj osadzenia w gruncie, powstetgpionowo w linii ogrodzenia.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady kontroli rob6t oraz zasady kontroli matésiapodano o ST D-M-00.00.00. Przepisy ogolne.
W czasie wykonywania ogrodzenia nglebada:

a) zgodné¢ wykonania barierki z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowa¢ wykonania dotkéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2

c) poprawné¢ wykonania fundamentdéw pod stupki, zgodnie z pumkfe3,

d) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovy barierki rurowej jest 1 m (metr). Obmiar polega olaeileniu rzeczywistej diugsi
barierki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.(
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 daly wyrnkizytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za m (metr) barierki #rurowej i pgrzy ochronnej nalsy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen
jakosci wykonanych robét na podstawie pomiaréw i hiasgrawdzajcych.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wykona #60 m barierki prostektnej rurowej mocowanej do
stupkéw z rur #2360 mm.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiwi ogrodzenia oraz materiatdw
pomochiczych,
O ustawienie ogrodzenia w sposob zapevaniaptabilngé,
O uporzidkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. @# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczice cementu
powszechnegoaytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

oo

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. INNE DOKUMENTY

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiMansprojekt”, Warszawa 1979-1982
8. Woytyczne stosowania ogrodzdrogowych (projekt). CBPBDIM "Transprojekt", Waesza 1990
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
D-08.04.01. WJAZDY | ZJAZDY
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE | KAMIENNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
kraweznikdw kamiennych na obiektach zynierskich w ramach inwestycji: Wprowadzerfieiezki pieszo-
rowerowej na TrasZamkowy w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepl odbiorem krawznikdw kamiennych 185x20
cm na ustroju niagym obiektéw iynierskich mostéw i estakad wagu Trasy Zamkowej zgodnie z

.....

przylegtej do jezdni polegaga na demontau istniepcych kraveznikéw i ponownym ich ustawieniu po korekcie
wysokdciowej na dobudowanej tawie betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

tawa - warstwa néna shiaca do umocnienia kraymika oraz przenogza obcizenie krawznika na grunt.
Podsypka- warstwa wyréwnawcza utona bezp@rednio na podizu lub tawie.

Pozostate oki#enia podstawowe - zgodnie z obamijacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagargaloe”, pkt 2.

2.2. KRAWEZNIKI MOSTOWE USTAWIANE NA OBIEKCIE

Nalezy zastosowakrawezniki mostowe, rodzaju ,,A”, 0 wymiarach 20 x 18 ckiasy | wg PN-B-11213:1997.
2.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALU KAMIENNEGO

Krawezniki nalezy wykona& z bloku materialtu kamiennego ze skat magmowychadowych lub
metarmoficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktoregezry wykona krawezniki:

- wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno suchyni30 MPa,

—  $cieralng¢ na tarczy Boehmego 0,25 cm,

- naskkliwo$¢ woda < 0,5 %,

- mrozoodporné& — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

2.2.2. KSZTALT, WYMIARY | WYKONCZENIE POWIERZCHNI KRAWEZNIKOW

Ksztatt, wymiary i wykaczenie powierzchni kragenikéw — jak dla krawznikéw mostowych rodzaju ,A”,
klasy I.

2.2.3.WADY | USZKODZENIA

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

RODZAJ USZKODZE N Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie Licowych 3 mm

(wichrowata¢ Bocznych Nie sprawdzagsi

powierzchni): Stykowych -

spodu Nie sprawdzacsi

Wady obrdbki powierzchniLicowych Dopuszcza si na dlugéci 1000 mm dangj

(wgtebienia i wypukigci) powierzchni jedno wgbienie wielkéci do 500
mn? nie gkbsze nt 5 mm, nie wynikaice z
techniki wykonania faktury
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Bocznych Wagtbienie do 15 mm dopuszcza ¢sibez
ogranicz@, wypukiaici poza lico pasa obrobionego
na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszczagsivypukitosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm.

Stykowych W  obgbie pasa diutowanego vetpienia
niedopuszczalne, pozostatae@z powierzchni nig
podlega sprawdzeniu.

spodu Nie sprawdzaesi
Szczerby i uszkodzenjdlos¢ w przeliczeniu na 1000
krawedzi i narazy mm

Dlugosé 5 mm

gtebokas¢ 3 mm
Odchytka od kta prostego na dtugoi powierzchni 2mm

2.2.4.PODLEWKA POD KRAVEZNIKI

Kraweznik nalery uktad& na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowywytizymatdci na sciskanie
nie mniejszej ri 30 MPa.
Uzyta zaprawa musi méeAprobat Techniczia wydary przez IBDiM.

2.2.5.WYPELNIENIE SPOIN

Do uszczelnienia stykow kragnikow z warstw $cieralm nalery stosowdé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanycimtach o odpowiedniej szerad@ i grubcsci ok. 10 mm.
Materiat powinien charakteryzowasie duza elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawa si¢c kruchy w temp. —3{C, a w podwyszonych temperaturach — do 100 nie powinien splywa ze
szczelin pionowych), powinien wykazywabardzo doky przyczepné do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowied zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien
ponadto wykazywaodpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad orgamych oraz posiadadobi
odporn@¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné¢ do kravedzi szczelin.

Do uszczelniania stykdw poprzecznych e¢day kraveznikami naley stosowdé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciagy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie g@@nia przechodgy do
postaci elastycznej gumy. Powinien¢hydporny na dziatanie wody, roza@gzonych soli, kwasow i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywawtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
uiemnych do —3%C) iwykazywa odporné¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powiniergy p
zastosowaniu odpowiednickrodkdéw gruntupcych, zachowywa bardzo dohy przyczepné do betonu

i granitu.

Materialy uszczelniage powinny posiadaAprobat Techniczn wydary przez IBDiM.

2.2.6.KOTWY

Kotwy 014 o diugdci podanej w Dokumentacji Projektowej nalewykona ze stali A-ll speiniajcej
wymagania ST M.12.01.02. Do wklejania kotew nglestosowda klej na baziezywic epoksydowych,
posiadajcy Aprobat Technicza wydamy przez IBDIiM.

2.2.7 DREN ZA KRAVWEZNIKIEM

Za kraweznikiem naley utozy¢ dren z geowtdkniny przeszywanej o szermkd30 mm, chroniony warstw
grysu o szerokii 70 mm i grubéci 15 mm. Pod krawznikiem naley ukiad& dreny poprzeczne co 3,0 m,
odprowadzajce wod; z drenu za kraggnikiem do drenoéw podiinych uktadanych midzy siczkami. Dreny
pod i za krawznikiem naley wykona zgodnie z zasadami podanymi w ST M.16.01.03.

2.3. KRAWEZNIKI DROGOWE (UKLADANE NA LAW |E Z OPOREM)

Nalezy zastosowa krawgzniki betonowe typu gizkiego 20x30x100 cm. Kragzniki oraz materiaty na tagy
podsypk, wypetienie szczelin powinny spethiavymagania ST D-08.01.01. pkt.2. (wg Dokumentaciji
Drogowej).

2.4 MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy pod kraginiki nalezy stosowa:
- beton klasy B 10 wg PN-B-06250, ktdrego sktadnikivinny odpowiadawymaganiom punktu 2.2.

2.5. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW
2.5.1 PIASEK

Piasek na podsygkcementowo-piaskowej powinien odpowiddaymaganiom PN-B—06712, a do zaprawy
cementowej PN-B-06711.
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2.5.2 CEMENT

Cement uyty do zaprawy cementowej i do podsypki cementovesipwej powinien by cementem
portlandzkim klasy nie nszej ni 32,5 oraz powinien odpowiadl®N-EN 197-1:2002.

2.5.3 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowokiesj powinna by odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. TASMA BITUMICZNA

Tasma bitumiczna do wypetnienia szczelin dylatacyjnygowinna odpowiada wymaganiom aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
Sprzt do wykonania rob6t podlega akceptacjiyiniera.

Sprzt do uktadania kragznikéw drogowych —wg ST D-08.01.01. pkt.3.

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNEDOTYCZACE TRANSPORTU

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2 TRANSPORT KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nwtav potrzebnych dla uf@nia kraveznikbw powinien
odbyw& sie w warunkach zabezpieczajych ich dobry stan techniczny. Kresmiki mozna przewoz
dowolnymi srodkami transportu. Natg je uklad& obok siebie, na drewnianych podktadach, décgow
kierunku jazdy a wysokmia pionowo. Kravgzniki moga by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed b@edoim stykiem naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejmgrubdci > 5 cm.

4.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNI ANIA SPOIN

Materiat mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, tak aby nie spowodéwaraty jego wWHaciwosci i
nalezy sktadowg w warunkacttcisle okr&lonych przez Producenta.

4.4 TRANSPORT KLEJU NA BAZIE ZYWIC EPOKSYDOW YCH
Kleje powinny by transportowane wg przepiséw prayich dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
4.5. TRANSPORT KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Transport krawznikéw betonowych i mieszanki betonowej — wg ST DEUB01. pkt 4 — wg Dokumentac;ji
Drogowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO “Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2.USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Roboty zwizane z ustawieniem krasnikow obejmug:
- geodezyjne wyznaczenie pania kravgznika
- utozenie i zamocowanie elementow oporowych w celueia podlewki pod kragznikiem (z listew i piyt)
- wypelnienie przerw midzy elementami oporowymi zaprawementow
- ufozenie kraveznikéw
- rozbiérka elementéw oporowych

zabezpieczenie elementdéw krganika przed przesugtiem i uszkodzeniem
Dreny podiane i poprzeczne nalg wykona zgodnie z zasadami podanymi w ST M.16.01.03. 5akt.
Kraweznik nalery ustawi@ na zaprawie bezskurczowej niniejszej ST. Ustawiekraveznika winno
uwzgkdniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod eizarem nawierzchni. Ostateczna grédb@odlewki
pod kraveznikiem powinna by zgodna z DokumentacpProjektova.
Wszystkie spoiny ngdzy elementami kragznika powinny by trwale szczelne.
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Przed ostatecznym ustawieniu kegwikow nalezy w nich wywiercé otwory 017 mm, L = 10 cm w rozstawie
2 szt./Am w celu wklejenia kotew dla zespolenianktaika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.3.USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny bgyste, twarde, wolne od zanieczyszcoijami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zeanych z podizem elementdéw. Powierzchnie nafezagruntowa
przed wypetnieniem szczelifyodkiem zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny ¢dzy kraweznikiem i nawierzchri naley tasme z kitu nakle¢ na
zagruntowan powierzchng styku bezpérednio przed ukladaniem warstwgieralnej nawierzchni. Mugzby¢
przy tym zachowane #zany: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (braladw i temperatura otoczenia
powyzej +1FC), czystdci i suchdci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytejney na dhzej niz 24 godziny
jest niedopuszczalne.

Szczeliny midzy sisiadupcymi elementami kragznikéw powinny by oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastpnie naley je wypetnt mag uszczelniajca za pomog pistoletéw automatycznych. W celu zapewnienia
wiasciwej gkbokadsci wypetnienia nalgy wskpnie szczelin uszczelnd sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnietych dokonuje siprzed utageniem warstwycieralne;.

5.4.WYKONANIE KORYTA POD tAWY

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.5.LAWY

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.6.USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikéw na tawach betonowych wykonuje; sia podsypce cementowo-piaskowej. Giddbo
warstwy podsypki powinna wyna@sb cm po zagszczeniu.

5.4 KRAWEZNIKI

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm. W przypadkach waigowych mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm. Niwelacja podha kravwgznika powinna by zgodna z
projektowan niwelet, jezdni. Sciana krawznika od strony pobocza powinnadpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym

5.7 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekracza szerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeilnic zapravg
cementowo-piaskoyy Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturywkzaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej nalg wypeia co 50 m téma bitumiczry nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.8 KOREKTA KRAW EZNIKOW ISTNIEJ ACYCH

Rozbiorle nalezy przeprowadz od strony budowanejciezki rowerowej bez naruszania konstrukcji jezdni.
Demonta przeprowadz recznie, po korekcie wysokoiowej kravezniki podbudowa konstrukcy zgodnie z
pkt. 5.2 i 5.3 niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6|mxt 6.
6.2.ZAKRES KONTROLI

- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia kravgznika i uszczelnienia spoin.
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6.3.KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien smtziév sprawnéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdbw orae iczynniki zapewniage maliwos$¢ prowadzenia robo6t
zgodnie z PZJ.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzikze czy producent krayiznikow betonowych
posiada aprobatechnicza.

6.4.KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdma dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robét, skladajcych sé na ogdlny element. Kontrola obejmaivpowinna zgodn& wykonywanych roboét z
Dokumentacj Projektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej STWykonanie rob6t" oraz w
zakresie rodzaju bada tolerancji wykonania rob6t podanych w tym purgci

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantigych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.4.1.BADANIA LABORATORYJNE

Powinny by przeprowadzone nagtujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymasgoi skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krgawiki wg PN-84/B-04110. Dostarcza
wytwornia,

b) badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101,

¢) badanie odpordoi na zamraanie wg PN-85/B-04102,

d) badanigcieralndci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

¢) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Prébki materiatu kamiennego do badwlezy pobierad wg PN-85/B-06720.

6.4.2.SPRAWDZENIE PRAWIDLOWSCI ULOZENIA KRAWEZNIKA

Sprawdzenie prawidtovéai utozenia krawgznika obejmuje:

- ocerg prawidtowaci wykonania drenéw wg ST M.16.01.03. pkt. 6

- wizualne sprawdzenie szczelgospoin,

- tolerancje ul@enia krawznika:

Odchyika spadku niwelety nie powinnachyicksza nk 0,2 % od projektowane;.
Odchylenie w planie mierzone dab dtugdci 4,0 m nie powinno hiywicksze nk 5 mm.

6.4.3. Zakres kontroli dla krasmikéw betonowych uktadanych na dojazdach

Kontrola wykonania kraeznikow betonowych — wg Dokumentacji Drogowej, ST B4L.01. pkt.6.
6.5.KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.5.1.KONTROLA tAW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z DokumentgBjrojektova.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na caly odkiteawvy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci £10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokgi tawy £20% szeroki projektowane;.
c) Zgodnd¢ wymiardw szerokgci gornej powierzchni taw z Dokumentadprojektova.
Tolerancja wymiaréw szerokoi gérnej powierzchni taw z Dokumentadprojektova wynosi + 20% szerokgi
projektowane;.
d) Rowna¢ gornej powierzchni taw
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, na catym odcinku tawy,
trzymetrowej taty brukarskiej. Prasit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przylovom fata nie mae
przekraczal cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanegjerunku nie mee przekracza +2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.5.2.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAVEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie linii kraanikdw w planie od linii projektowanej wynosi +0.8ncna caty odcinek
kraweznika.

6.5.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej me wynost
+0.5 cm na catym odcinku badanego niwedatjgu kraweznika.
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6.5.4.ROWNGC GORNEJ POWIERZCHNI KRAEZNIKOW

Rownai¢ gornej powierzchni kragenikdw sprawdza si przez przytaenie w dwoch punktach, na caltym
odcinku krawznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Péxet pomicdzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozorg tata nie maze przekraczal cm. Odbior rob6t me by dokonany, jéi wszystkie badania dadz
wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie jest 1 ntrfme
Jednostl obmiarow kraweznika betonowego nowobudowanego jest 1 m (metr).
Jednostl obmiarow kraweznika regulowanego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéwmgaréw, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dalynikypozytywny, wykonane roboty nale uzna za
wykonane zgodnie z wymaganiami STzelecha: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotieha
uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreayest zobowizany doprowadzi roboty do
zgodndci z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow (w tym kegmikOw, stali na kotwy i drenow),
- wyznaczenie linii prowadgej,

- wykonanie podiea,

- wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

- utozenie drenéw za i pod krasnikiem,

- ustawienie krawznika,

- wypekienie spoin,

- wykonanie badawg pkt. 6 SST,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgwwika betonowego na fawie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagv ustawienie szalunku,

— rozicielenie i zagszczenie betonu, pignacja betonu i rozbiérka szalunku,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiear@m,
— zaspoinowanie kragznikOdw zapraw i pielegnacja wod spoin,

— wypekienie szczelin magzalewowy,

— zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandanesgy

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe.

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaglyiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. &#Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwo dotyczice cementu
powszechnegoaytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papie.
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13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betondententy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betondententy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betondenienty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe.

17. PN-97/B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamiehnawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

18. PN-80/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytralsci nasciskanie.

19. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczeniaakdisiosci wody.

20. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrdpoonGci metod, bezpdredni.

21. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczegiaralndgci na tarczy Boehmego.

22. PN-53/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytralpsci kamienia na uderzenie.

23. PRPN-B-11215 Materiaty kamienne-Metody pomiaru cgebmetrycznych i wkgiwosci fizycznych
wyrobow z kamienia.

24, PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola ja&ielosowy wybor jednostek produktu do prébki

25. PN-85/B-06720 Pobieranie prébek materiatdbw kamiehrgwiztych.

10.2. INNE

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddbiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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D-08.02.02. SCIEZKI ROWEROWE | CHODNIKI Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagichnicznej (ST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru chodnikéw z kostki brukowej d&mdwej w ramach inwestycji: Wprowadzenieiezki
pieszo-rowerowej na TraZamkowg w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) ma zas@sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z
kostki betonowej. Przy przebudowie drogi riglavykona nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8
cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cmpetmeniem spoin piaskiem.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1.  Obramowanie— umochnienie bocznych kraadzi, wykonane z obrzg betonowych.
1.4.2. Koryto — element uformowany w podto w celu utgenia na nim konstrukcji.
1.4.3. Podsypka— warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu.

1.4.4. Pozostate okrélenia podstawowe— zgodnie z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—-00.00.00 "Wymagania log0.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
2.1.KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchainalezy zastosowé betonowy kostke prostolgtna 20/10 cm, gat. I, grulaei 8 cm,
kolor zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicay jednostl.

2.1.2. WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, giknig¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gdrna kostek
powinna by réwna i szorstka, a kraszie kostek réwne i proste, vegkhiecia nie powinny przekracz& mm.

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ

Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugdci £ 3 mm,

- na szerok&i + 3 mm,

- na grubéci + 5 mm.

2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BBKOWYCH

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1 . Cechy fizykomechaniczne betonowychddostrukowych

Lp. | Cechy Wartasé

1 Minimalna wytrzymaté¢ nasciskanie MPa pojedynczej kostki
w serii skltadajcej sk z 5-8 prébek, nie mniejszazni

- dlaklasy #,50”
- dlaklasy #,35” 55
38,5
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wtej niz 5
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3 Mrozoodpornéc:

- po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3%- prébki nie powinny wykazywa

roztworze NaCl lub 150 cyklach zameaia metod zwykla peknig¢ i zarysowa powierzchn
licowych,

- faczna masa ubytkdw betonu |w
postaci zniszczonych namuikéw i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza5% masy
prébek nie zameanych,

- obnizenie wytrzymaitéci na
sciskanie w stosunku do prébek nie
zamraanych nie powinno kL
wieksze nk 20%.

4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,

nie wiccej niz:
- dlaklasy 50" 3,5
- dlaklasy ,35" 4.5

2.1.5. SKEADOWANIE

Kostka betonowa powinna bykladowane w paletach w pozycji jak przy ich torsie, na podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszdaegch typow i koloréw natey uklada& oddzielnie.

2.1.6. KONTROLA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawaawmien przeprowadzi badania w zakresie wyglu
zewretrznego. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary dtu@o i
gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ogl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrey. Sprawdzeniedtdw prostych w narach elementéw wykonuje
Sig przez przytgenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladwd do 1 mm.

2.2.CEMENT

Cement uyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5 oraz
powinien odpowiadaPN-EN 197-1:2002.

2.3.WODA

Woda stosowana do podsypki powinng bgmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4.PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spowinien odpowiadaPN-B—06712.

3. SPRET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spitz z zastosowaniem wibratoréw plytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0.7 Rm.

Kostke w paletach naley uklad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita ona palwierzchng
srodka transportowego. Palety z Kkasthpowinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich twarsnie powinna wystawa poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci palety.

Roztadunek palet dokonywanechanicznie za pomaairzadzenia dwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatéw podano w ST D@00 "Wymagania ogélne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoélne dotyaze wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 fvalgania ogoine”.

5.1.0BRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowe]j stosugeksawezniki uliczne betonowe.

Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosugers ulicach oraz na drogach zamiejskich
0 przekroju ulicznym. Ustawienia kraanikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. Krawzniki betonowe.
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5.2.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zaste® podsypl cementowo-piaskoav 1:4.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyuwinny by zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

5.3.UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI

Z uwagi na ranorodndg¢ ksztattow i kolorébw produkowanych kostek, #iwe jest ul@enie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez hyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nglg@rowadzé od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:
—  piasek powinien speintavymagania pkt 2.4 niniejszej ST.

W czasie zamulania piasek powinien¢hgbficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku oraz koloru #szarego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych

posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaig na sciskanie pobier@ 6 probek(kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresiymaga
dotyczicych wyghdu zewrtrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowejwyniki bada przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegdnagi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3.BADANIE PRAWIDLOWO S$CI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidlowsxi uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgegna dokumentagj projektows oraz
wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’iw
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 mb nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod fatg
4 m nie powinien przekraczac¢1,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODtXNEGO

Sprawdzenie profilu podluznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarows wykonanej nawierzchni z kostki betonowej jesta m
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za m? (metr kwadratowy) nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakbrobét w
oparciu 0 wynik pomiaréw i bada

Cena jednostkowa utenia 1 m chodnika z kostki betonowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ufozenie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

2.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robot,
ktére zostam wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzeggezki pieszo-rowerowej na TrasZamkowg w
Szczecinie

2.1 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

2.1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepl odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm na podsypaskowej o gr. 5 cm i szer. 15 cm. Obraenaley
ustawia& 1 cm pontej poziomu gory nawierzchni chodnikéwaiezek rowerowych.

2.1 OKRESLENIA PODSTAWOW E

Obrzeza betonowe— prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dladwkacji.

Pozostate okrélenia podstawowe— zgodnie z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

3. MATERIALY
2.1 OBRZEZA BETONOWE
1 WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasikliwos¢ <5%,
- odporng¢ na dziatanie mrozu F50.

1 DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynas8 mm dla dtugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzezry powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe]. Kredzie elementéw powinny ldyréwne i proste. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia powierzchni i kragizi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢  wad i
uszkodzé
Gatunek 1
1 2 3
Elementy | Wklgstas¢ lub wypukici¢ powierzchni, krawznikow w mm 2
betonowe
Szczerby 1 uszkodzenjagraniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne) mm.
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba max 2
dhlug@, mm, max 20
gbokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdofczone powinno by swiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych kiada

Do bada nalezy wybra 8 sztuk obrzgy. Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nalgy przeprowadz na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszk@daeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomoa przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladétda do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenieaksazt
wymiaréw elementéw naly przeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
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stalowego lub tamy. Sprawdzenie dtow prostych w nariach elementdéw wykonuje ¢siprzez przytéenie
katownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiiy do 1 mm. W razie wyspienia watpliwosci
Inzyniera/lnspektora mi@ zmient sposéb pobierania prébek lub poszérzakres kontroli obrzgy o inny
rodzaj bada, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-skpigej powinna by odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN—EN 1008.

2.1 PIASEK
Piasek wykorzystywany przy wykonaniu ohtrgg@owinien odpowiadawymaganiom PN-79/B-06711.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz

3. TRANSPORT

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

3. WYKONANIE ROBOT
2.1 WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B—06050.
2.1 USTAWIENIE OBRZE ZY

Obrzera ustawia nalery na podsypce piaskowej o grébowarstwy 5 cm po zagzczeniu. Wysoki
obrzeza po ustawieniu powinna byponizej nawierzchni cigu komunikacyjnego 1 cm. Niweleta obtae
powinna by zgodna z projektowanniwelet ciagu komunikacyjnego. Tylnéciana obrzga powinna by po
ustawieniu obsypana piaskiegwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie
obsypana tylnasciana obrzea naley ubic. Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm i zosta
wypetnione piaskiem. Spoiny przed wypetnieniem naleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.

Po wykonaniu nawierzchni obrzenie pokrywa warstw trawnika.

3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
2.1 KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasmizic sprawné¢ sprztu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialémgz inne czynniki zapewnigle maliwosé
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

2.1 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmé dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sklada@ych st na ogolny element. Kontrola obejmoivapowinna zgodné
wykonywanych rob6t z DokumentacjProjektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju had#lerancji wykonania robot.

2.1 DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey nie mog przekracz& + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzey od projektowanego kierunku nie gewynost wiecej niz + 1 cm.

3. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

3. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzey dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zastieh i ulegajcych zakryciu.
Odbiér obrzey powinien by przeprowadzony w czasie umligviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

3. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 m (metr) naly przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jdkorob6t w oparciu o wynik
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektove nalezy ustawt obrzeza 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej.

Cena jednostkowa ustawienia obradetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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- rozcielenie i zagszczenie podsypki piaskowej o grébio5 cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrzsy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- pielegnacja obrzea,

- uporazidkowanie terenu robot.

3. PRZEPISY ZWI AZANE
Podano w p. 10. ST D-08.02.02.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejws/magania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalgeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej w ramach inwestycji: Wprowadzegigzki pieszo-
rowerowej na TrasZamkowy w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z zabezpieczeniem i odtworzeniem terenéwrareto wzdhi
prowadzonych robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagaj wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwagj.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 "Wymagania ogdéine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materialdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglag budowy - nie m@ by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow
rodlinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujegsprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatdlavymaganiom BN-73/0522-01, a toriyiy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaléciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowayleby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@@zotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna #ieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokio kietkowania. Materiat nasiennyzyty do zi@enia trawnika powinien
zapewnia duza odpornd¢ na deptanie, zalecaasiastosowanasiona spetniage warunki:

- odpornosc na uzytkownie klasa V

- odpornosc na docisk-klasa V

- odpornosc na psy;klasa VI

Proponuje s zastosowa mieszank nasion ,SUPER GAZON". Jest to trawa kidrardzo rzadko sikosi ze
wzgledu na wysok zawartd¢ kostrzew Festuca capillata,a2 %.

Z jednego kilograma jest bardzozduwydajnd¢ siewu,s¢gajaca 50 metréw kwadratowych.

Trawa catkowicie odporna na deptanie,po zadeptaswa st podnosi i regeneruje.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" Jkt
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaneanmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsienicowe j, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagidiee" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO W YKONANIA NASADZE N

Srodki transportowe powinny By czyste i zabezpieczajie nasiona przed zamokoiem oraz
obnizeniem ich wartéci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogdine".
5.2. TRAWNIKI
5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwranych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien byobnizony w
stosunku do kragznikow o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzajra(ok. 8 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm
),
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna &yozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatk lub zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najEj do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 1004n
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczatk
- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢byvatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrGvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
-mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST p.2.5.
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5.2.2. PIEEEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bgrzeprowadzone, gdy trawa agiie wysokdé¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinog wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kklismatych Polski mana przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie gighaciji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok&@ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

- wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiplet 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemaurodzajma z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej
ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarows jest: nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy wykona: 275 nf trawnikow.
Wykonanie 1 rhitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, grémieci,
- reczne przekopanie gruntu zadarnionego,
- reczne roZcielenie ziemi kompostowej,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-9801 1 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.05.01SCIE ZKI ROWEROWE
M 19.01.03 BARIEROPORECZE

M-15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA NA OBIEKTACH MOSTOW YCH
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D-10.05.01SCIE ZKI ROWEROWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsyymagania dotyece wykonania i odbiordciezek rowerowych w
ramach inwestycji: Wprowadzenieiezki pieszo-rowerowej na TraZamkowa w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowinddzujaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
drogach gminnych, miejskich, krajowych i wojewddzki

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonaniasciezek rowerowych, ktére magoy¢ budowane przy
drogach i ulicach jako samodzieléwezki rowerowe, przeznaczone vgginie dla ruchu rowerowego.
W niniejszej ST podano zakres robét gieezek rowerowych o konstrukcji nawierzchni z mastylgsysowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.SCIEZKA ROWEROWA - pas terenu na koronie drogi (ulicyplpoza ni, przystosowany i przeznaczony
wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wegdll na lokalizagj rozr&nia sk samodzielneciezki rowerowe isciezki
rowerowe towarzysge jezdni.

1.4.2. SAMODZIELNA SCIEZKA ROWEROWA - sciezka przeznaczona wydznie dla ruchu rowerowego,
najczsciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchtole@go o minimum 9,0 m.

1.4.3. SCIEZKA ROWEROWA TOWARZYSZACA JEZDNI - iciezka przeznaczona wadznie dla ruchu
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdmidwukierunkowa, potmna na koronie drogi (ulicy) w
odlegtaci nie mniej nk 1,50 m od krawdzi jezdni.

1.4.4..Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk§.1

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. KRUSZYWO NA WARSTVE ODSACZAJACA

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej na podiau z gruntéw
wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo #yte do wykonania tej warstwy powinno spetnisymagania wg ST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

2.2.2. KRUSZYWO NATURALNE DO PODBUDOWY

Kruszywo wyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadaymaganiom wg ST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego”.

2.2.3. MATERIALY DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
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Materiaty wyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powindpowiadéd wymaganiom wg ST D-05.03.13
,NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA".

2.2.4. MATERIALY DO UMOCNIENIA SKARP

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie oznakowanidciezek rowerowych, to materiaty
uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowéadgmaganiom wg ST D-07.01.01 ,0znakowanie poziome”,
a do oznakowania pionowego wg ST D-07.02.01 ,Oznaoe pionowe”.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Przy wykonywaniuciezek rowerowych naley stosowa ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w odpowiednich
ST.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialioe”.
Transport materiatow stosowanych do wykonawaiazek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejs@$T,
powinien odpowiadawymaganiom podanym w odpowiednich OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og0llne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Do podstawowych robét odiiych niniejsa ST przy budowidciezek rowerowych nale:

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— wykonanie warstwy odszapcej, jezeli w podtazu wystpuja grunty wysadzinowe lub atpliwe,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni,

- ewentualne wykonanie rob6t wykezeniowych, np. umocnienie skarpzgé sciezka rowerowa pofzona jest na
nasypie lub w wykopie,

- wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do wtéciwych robét naley:
— wytyczy¢ w terenie trassciezki rowerowej,

— 0oczyci¢ teren z drzew i krzewow,

- wykon& zdjecie humusu o grubici warstwy okrélonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskaaah
Inzyniera.

Roboty przygotowawcze nale wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 h&y
przygotowawcze”.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA | WYKONANIE KORYTA

Koryto, profilowanie i zagszczanie podtea w korycie, nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

5.4. WARSTWA ODSACZAJACA
Warstwe odsiczapca nalery wykona zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01 ,Warstwyamdspace i odcinajce”.
5.5. WYKONANIE PODBUDOWY

Rodzaj podbudowy do wykonanieiezek rowerowych powinien liyzgodny z dokumentagcprojektovs.

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidzigeat podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizeagan
mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpma ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego”.
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5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Nawierzchnie z asfaltu lanego nafe wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE (UMOCNIENIE SKARP)

Umocnienie skarp nasypéw i wykopéw nalevykonywa: wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

5.8. OZNAKOWANIE

Oznakowanie poziome najgwykona wg ST D-07.01.01 ,0znakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe neadg wykona wg ST D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO $CI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakaci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwmptdndci z:
a) dokumentaagjprojektovg na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Robotyygatowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA PODLO ZA

Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakdci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgoécio z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 ,Kimryraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA WARSTWY ODS ACZAJACEJ

Kontrola jakdci wykonanej warstwy odszapcej polega na sprawdzeniu zgoécie:
a) dokumentagjprojektovg na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwygandapce i odcinajce”.

6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA PODBUDOW Y

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zggmzo

a) dokumentagj projektowa w zakresie: rodzaju, grubc i spadkéw poprzecznych - na podstawieedgin i
pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dlatasowanej w dokumentacji projektowej podbudowije, n
wg ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”

6.5. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéxd z:

a) dokumentagj projektova w zakresie: grukimi konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych wysokéciowych i
spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

- dla nawierzchni z SMA wg ST D-05.03.13

6.6. SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Kontrola jakadci wykonania robdt wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgadnae dokumentag)
projektows na podstawie ogtzin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00
»Roboty wykaaczeniowe”.

6.7. SPRAWDZENIE WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO

Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego galea sprawdzeniu zgodwdz dokumentag)
projektowy oraz zgodngei z ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” oraz SDDO2.01 ,Oznakowanie pionowe”.
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6.8. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykamdckszych odchylé w zakresie cech geometrycznych nawierzchni

sciezek rowerowych ni to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla Dopuszczalne odchylenia

nawierzchniciezek rowerowych Cechy
geometryczne nawierzchni

Szerokd¢, cm 5
Rownas¢ podtuizna, mm 9
Rownas¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubas¢ warstwy odsczapcej, cm +1i-2

i’ i ; +0,5
Grubai¢ konstrukeji nawierzchni, cm
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

6.9. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazudstpstwa od postanowieOST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfw z ST, a po przeprowadzeniu badgpomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione
do akceptaciji lnyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnieokumentacj projektow i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldy dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, robét przygotowawczych, koryta i ewhhie warstwy odgzapcej oraz podbudowy,

b) odbiorowi kaxcowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni nakeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych
robG4t na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na teren budowy potrzebnych mateviat

— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy adzapcej,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie robét wykaczeniowych,

- oznakowanie,

- przeprowadzenie bafiéaboratoryjnych zgodnie z dokumentapjojektowy i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywgleh w niniejszej ogdinej specyfikacji techniczne;j.
Ponadto obowizuje:
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i p6tsatych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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M 19.01.03 BARIEROPORECZE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru bariero-gorzy na
drogowych obiektach iynierskich w ramach inwestycji: Wprowadzes@ezki pieszo-rowerowej na Traszamkovg
w Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem stalowych
bariero-pogczy sztywnych na obiektach wymienionych w p 1.1.
Na wszystkich obiektach , zastosowano barier@gzar wypetnieniem szczeblinkowym.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1. Bariero-paicz — bariera ochronna z nadbudowaporecza o facznej wysokéci 1,1 M licac od
powierzchni chodnika do wierzchu goey.

Pozostale ok&enia podstawowe zgodne z obarijacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1 oraz Ig9119.01.02 pkt. 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og8lpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotysze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 2.
2.2.MATERIALY DO WYKONANIA SZTYWNYCH BARIERO-POR ECZY

Zgodnie z Dokumentacja Projektayzastosowano indywidualnie zaprojektowane barsztywne, sktadage s¢ z

elementow:

- stupki z profili IPE 160

- prowadnica ze standardowefray profilowej typu B wg Katalogu Barier Ochronny Yg8aawa-Kielce, 1993
wzmocniona zimnogtym profilem ceowym [ 180x60x5 mm

- przekladka z [ 100x50x6

- wspornik prowadnicy typowy wg Katalogu Barier @ahny Warszawa-Kielce, 1993

- podstawa i wzmocnienie stupka: ptyta kaied, zebra, lgtowniki - ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84020,
kotwy [0 20 z L 40x40x5 mm.

- przecigi z rurd60.3/6.3, ze stali R 35 na wspornikach z L60x40x5

- wypetnienie szczeblinkowe (z ptaskownikéw 60xHDik10 mm), ze stali St3S

Elementy paiczeniowe i dylatacyjne

- elektrody ER-146

Na obiekcie E-1 zastosowano stupki zmodyfikowane z- profili HEB 140 i blachy 5x116

i 7x80. Dodatkowo stupki, do ktérych mocowanedd ekrany akustyczneela miaty przyspawane blachy

5x110x140 z otworaniil 13. do mocowania ekranéw akustycznych. Kotwy ret@w (120 wzmocnione L 40x40x5

mm naley wykona zgodnie z DokumentacpProjektov.

2.2.1. PROWADNICA
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Profilowana téama stalowa na prowadnice drogowych barier ochrommawinna odpowiadanormie PN-87/H-
93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

— dla dluggci catkowitej£ 5 mm,

— dla dluggci czynnejx2 mm,

- dla szerokéci £ 4 mm,

— dla gkbokdici ttoczer £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjne;.

2.3.0CHRONA ANTYKOROZYJNA

Wszystkie stalowe elementy barierogmay (rowniez taczniki) naley zabezpieczy antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe, w taki spos6b aby zapewiriwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwavoki cynkowej na
elementach powinna wyngsirednio 85 um i co najmniej 40m, a nadcznikach 5Qum.

Metalizacj; nalezy przeprowadzi zgodnie z norm@PN-EN 1SO 1461:2000.

Dodatkowo pochwyty powinny lByzabezpieczone powilgkmalarsk. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo gle
zastosowéjeden z systeméw malarskich:

Nr Powtoka Powtoka Powloka Grubasé¢
systemu gruntowa migdzywarstwowa nawierzchniowa catkowita
suchych powiok|
(um)
C1 PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Gdzie:

EP - farby epoksydowe

PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.4.SKEADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtasze bariero-paczy mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peassirna podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posg@nych typow naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mont i pohczeniowe naley skladowa w pojemnikach
handlowych producenta.

Materiaty malarskie naly przechowywa w magazynach zamkiych, stanowicych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiaga przepisom dotygzym magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z
normy PN-89/C-81400. Temperatura wesnz pomieszczé magazynowych powinna wynési5-25°C. Ponadto
materialy powinny b§ przechowywane wg okénych przez Producenta okresach podanych w gwjranc
warunkach przechowywania.

3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2.SPRZET DO WYKONYWANIA BARIERO-POR ECZY

Do montau stalowych bariero-peczy naley zastosowa sprzt, ktérego uycie nie spowoduje uszkodzenia
powtoki antykorozyjnej.
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4. TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalioe” pkt 4.
4.2. TRANSPORT BARIERO-PORECZY

Transport konstrukcji bariero-pgizy mae sk odbywa& dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji
bariero-pogczy nie powinny wystawa poza gabarytsrodka transportu i powinny kyzabezpieczone przed
wypadniciem. Elementyliskie przewozt nalezy w opakowaniach tj. na paletach wawkach lub opakowaniach
specjalnych. Elementy moritawe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i roztadunek elementéw barier powiniemywdd sig za pomog dzwigéw lub recznie. W czasie
roztadunku i zatadunku elementy barierogqualy powinny by zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie
transportu elementy barier powinnyc¢bghronione przed zniszczeniem powtoki antykorozyjneszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
Bariero-poecz naley wykona zgodnie z DokumentacpProjektovd.

5.2.ZAKRES WYKONANIA ROBOT
5.2.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wiaiwych robo6t nalgy zgodnie z DokumentagjProjektows wykona nastpujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy trag bariero-pogczy,

— ustalt lokalizacg stupkow,

— okredli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery.

5.2.2. OSADZANIE StUPKOW STALOWEJ BARIERO-PGRZY

Montaz bariero-pogczy rozpoczyna giod ustawienia kotew stupkéw rownoém& z montaem zbrojenia chodnika.
Kotwy te musza by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentaéjrojektows rozstawach oraz na odpowiednich
wysokaciach z takim wyliczeniem, aby gorna krgle tasmy profilowej pot@ona byla na wysokai zgodnej

z ,\Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier Ochronnfyc Warszawa, maj 1994. Kotwy stupkéw nafe
montaowo zamontowatak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie mt@mia.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosz

— odchylenie od piontt 1%,

— odchylka w wysokéci stupkat 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia stupka od kragzi jezdni+ 2 cm,

— odchyilka w odlegtéci migdzy stupkamit 11 mm.

5.2.3. MONTAZ STALOWYCH ELEMENTOW BARIERO-PORCZY

Spos6b montau bariero-pogczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagynierowi. Monta bariero-
poreczy, w ramach dopuszczalnych odchylek ulimdonych wielkascia otworéw w elementach prowadnicy,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigao-pokczy w planie i profilu.

Przy montau bariero-pogczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolw@lworow lub cé¢ naruszajcych
powtoke antykorozyja poszczeg6inych elementéw barieroquay. Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza by
naprawione zgodnie z wymaganiamiyniera.

5.2.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STAL@YCH

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowargaiowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wyhiv Na placu budowy, przed przysteniem do
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spawania natey usura¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszysthkéchentow naley w miejscu
spawow uzupehdi ubytki ochrony antykorozyjnej przezazne nataenie kilku warstw farby cynkowej,zado
uzyskania o 3Qum wigcej niz grubGé¢ pierwotnej powtoki. Nalgy réwniez uzupetné ubytki powtoki cynkowej
powstate w czasie transportu i mantazgodnie z zaleceniamidyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplkt 6.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnizynierowi atesty na zastosowane materiaty.

W czasie wykonywania rob6t nalezbada:

a) zgodné¢ wykonania bariero-pgeczy z Dokumentagj Projektove (lokalizacja, wymiary, wysokid prowadnicy
nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdnimz pkt 2

c) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowad¢ montau elementdéw bariero-peczy, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidtowd¢ ochrony antykorozyjne;.

Ocer jakosci nalezy przeprowadz wg EN 1SO 1461.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.
7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarows jest 1 m (metr) bariero-perzy sztywnej z wypeieniem szczeblinkowym lub bez
wypetnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@Q¥ymagania ogdine”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wyniké@mnaréw, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 datynikypozytywny, wykonane roboty nale uzng za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST.z## cha jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboteiyauzna za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zolaamy doprowadziroboty do zgodnii z ST i przedstawije
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pktab2jmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie kotew stupkoéw stalowej barieroepay,

- monta stalowych elementéw bariero-poreczy, w tym ele@entprowadnicy i przeagéw rurowych,
elementéw dylatacyjnych oraz wypetnienia szczelo&go (z wyjtkiem obiektu E-1),

- zabezpieczenie antykorozyjne stalowej barieraqmy,

- regulacja wysoki bariery,

- wykonanie badawg pkt. 6,

- uporadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnalieggo przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane maago.

3. PN-87/H-93461/15 Ksztaltownik na gor drogovy. Typ B.

4. PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszore stal metoal zanurzeniow (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronfiy&@DDP, maj 1994
2. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit1,983
3. Katalog urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grudi@95 r. (PROFIL).

4. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Wassa, styczé 1993 r. Przedsbiorstwo Produkcyjno-
Transportowe w Kielcach.
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M-15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA NA OBIEKTACH MOSTOW  YCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyere wykonania i odbioru rob6t zygianych z z
wykonaniem nawierzchnioizolacji na drogowych obéekt irzynierskich w ramach inwestycji: Wprowadzegezki
pieszo-rowerowej na TraZamkows w Szczecinie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest niadéden pomocniczym do opracowania specyfikacji technej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycasiu i
realizacji rob6t na obiektachzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchnioizolacji ukladanych na stalowych lubolbbewych powierzchniach jezdni i chodnikéw mostolayc

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubéci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdohadnikdw
mostowych, petnica jednoczéie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. ZGODNGC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ih Dla wszystkich
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Rdi&kme lub aktuall aprobat techniczia wydary przez
IBDIM.

Wykonawca dostarczy #ynierowi za&wiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez materiat
nawierzchnio-izolacji wymaganych wigiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pag@aczej, mana stosowa materiaty spetniace wymagania podane
dalszym cigu.

2.2.2. STOSOWANE RODZAJE NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Nalezy stosowa nawierzchnioizolagjo grubaci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle gédtia wynosi:

— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktéryclewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowgor
na pomostach ktadek dla pieszych,

— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych stalyprowizorycznych.

W kazdym przypadku grubig nawierzchnioizolacji powinna ldydobrana w zaleosci od rodzaju stosowanego

materiatu i projektowanego ohgenia ruchem.

2.2.3. MATERIALY DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonania nawierzchnioziolacji moa stosowamateriaty o spoiwie:
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— epoksydowymzywice epoksydowe zrgkczone bitumami) - na podtach stalowych i betonowych,

— epoksydowo-poliuretanowym - na podéeh stalowych i betonowych,

— metakrylanowym - na podtach stalowych i betonowych,

— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko nfikdyane) - na podtzu betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w nawierzchnioizofamjiinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla nawiemimbolacji o r&nych spoiwach.

Tablical. Wiaciwosci nawierzchnioizolacji o spoiwie metakrylanowymepoksydowym Zywice epoksydowe
Zmigkczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badavedtug
1 | Przyczepn& powtoki do podiga
betonowego Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa >25 PB-TM-X3
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
2 | Przyczepn& powltoki do podiaa Procedura IBDiM
stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4
3 | Wskanik ograniczenia chion- % -~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody = PB-TM-X5
4 | Stan powiloki po 150 cyklach .
zamrgania i oglmraanigw 2% - powk_)ka Procedura IBDiM
bez zmian PO-2

roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepn& do podiga

betonowego po badaniu MPa >2.0 Procedura IBDIM

mrozoodpornéci F 150 PB-TM-X3

6 | Scieraln@g¢ badana na tarczy
Bohmego mm <20 PN-84/B-04111

7 | Wskanik szorstkaci SRT > 65 PN-EN 1436:2000

Tablica 2. Wiaciwosci nawierzchnioizolacji o spoiwie epoksydowo-poditanowym
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badavedtug

1 | Przyczepn& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-
- wartas¢ srednia MPa >2,0 X3
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepn& powtoki do podiaa Procedura IBDiM
stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4

3 | Wskanik ograniczenia chton- o -~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody ? = PB-TM-X5

4 | Stan POV\.'*O!(' po 150 gyklach powtoka Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w 2% - bez zmian PO-2
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepn& do podiaa betono- .
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 Pro;g?gﬂza_)l(%DlM
nosci F 150

6 Sgleraln(:ﬁc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111
Bohmego

7 | Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000
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Tablica 3. Wiaciwosci nawierzchnioizolacji o spoiwie cementowo-polimeym

T Jed- : Metoda bada
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania wedtug

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 i i
-po 28 dniach MPa | >450 PN-85/8-04500
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymal@¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04500
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepng powtoki do
podtaza betonowego Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa >1,5 PB-TM-X3
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2

Procedura IBDiM-
Skurcz po 90 d %o <1,2 TW-31/97
Wskanik ograniczenia chton- o -~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody ° = PB-TM-X5

6 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamraania i odmraania w 2% - ESZW;?E; n PI’OCGSL(J)I’_aZlBDIM
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepng do podiga .
betonowego po badaniu MPa >1,3 Prolé:gfj#l\r/let)lngM
mrozoodpornéci F 150

8 | Scieralnd¢ badana na tarczy
Bohmego mm <3,0 PN-84/B-04111

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania nawierzchnioizolacji nalestosowa kruszywa odporne riieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiek (boksytowe, pomiedziowe lub podobne)sdlaodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju nawierzéholiacji powinny by okreslone przez jej producenta i
uzaleznione od grubgri uktadanej nawierzchnioizolacji.

W przypadku nawierzchnioizolacji na jezdniach, jgmsypki nie naley stosowd piasku, ale kruszywa ze skat
tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna sérednica ziaren kruszywa nie powinna przekrac¥a grubdci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia nawierzchnioizolacjiipow by suche: suszone ogniowo i dostarczane na begdow
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe wgkonywania nawierzchnioizolacji powinny speifia
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 .

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostkg Wymagania Metoda biacey

1 Zawartd¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000([6]

2 Zawartd¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000([6]

3 Zawartd¢ zanieczyszcze | | .
obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]

4 Mrozoodpornéé wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezpgredniej

5 | Scieralngé w bebnie Los | oy | <05 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles
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6 Wskanik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’t pk
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1. SPRET DO CZYSZCZENIA PODLTA

Do czyszczenia podila Wykonawca mge zastosowa

— piaskownig,

— $rutownice (Srutownica powinna byywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbidrat i pyt powstagcy
podczas czyszczenigrut oddzielany jest od pytu i e by uzywany ponownie),

— sprzarke srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sptzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na
mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. i@exyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepné¢ nawierzchnioizolacji do podia),

— odkurzacz przemystowygywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek, poniewa nie
powodup one zapyleniagsiednich czsci powierzchni roboczej).

3.2.2. SPRET DO NAKLADANIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Do nakladania nawierzchnioizolacji Wykonawcazm@tosowé:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mectame do mieszania sktadnikdw,

—  pedzle,

— walki malarskie,

— szpachle gbate,

— gumowe grace,

— packi tynkarskie,

— sprzt do wykonywania robot w niesprzyjmych warunkach atmosferycznych (namioty, adezenia
klimatyzacyjne, urgzdzenia wentylacyjne).

3.2.3. WYPOSAXENIE LABORATORYJNE

Do wykonania badapodtaza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykondmaaa izolacjonawierzchni w
dyspozycu Wykonawcy powinny sznajdowa:
termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura paaio
— termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
— higrometr,
— aparat ,pull-off”,
— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélioe”, pkt 4.

4.2, TRANSPORT, PAKOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIAL OW DO WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni pownioy¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— datk produkcji,

— mag netto,
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— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIiM
— informacg o proporcji mieszania,
— spos6b przechowywania i stosowania materiatow haa@nia przy tym niezloinychsrodkéw ostranosci, bhp

i ochronysrodowiska,
Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniachoryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala adddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zalexzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1988ki sposéb, aby na
jedno opakowanieywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza ha@a@niem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MBO@O ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Nawierzchnioizolacje powinny lBywykonane zgodnie z ,Rozpaidzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdésehnicznych, jakim powinny odpowiatlaobiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, §je ST ani dokumentacja projektowa nie padapaczej, zgodnie z
.Katalogiem zabezpiecagpowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich”.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Nawierzchnioizolacje powinny Bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST okrelajaca rodzaj podiaa,
rodzaj materiatow, wymagarjakaos¢ wykonania. W przypadku braku wystarcmajch danych mma korzystéa z
ustaléd podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podiza betonowego lub stalowego,

3. ulozenie nawierzchnioizolacji,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixazs Inzyniera:

— ustali materiaty niezbdne do wykonania rob6t,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji protokét z ustale

technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszgzerzahczniku 1.

Przed przysipieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obéchimzyniera oraz dostawcy materiatow, powinien

wykon& pole referencyjne nawierzchnioizolacji. Wykonapaa referencyjnego ma na celu:

—  okreSlenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonar@ierzchnioizolaciji,

— okreSlenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powigtpevego niezldnych do uzgodnie migdzy
Wykonawa i Inzynierem,

— ocer przydatndci proponowanych materiatéw i technologii,

— ocerg efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawigeltd ocenia si kazdy z pé&niejszych etapéw wykonania

nawierzchnioizolacji:

—  przygotowanie podi,

—  zagruntowanie podia,

— wykonanie, grub& i przyczepné&¢ kazdej z warstw nawierzchnioizolacji.

Pole referencyjne powinno bywykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoldale technologicznych i

zgodnie z zalom technologi. Prace powinny obejmowarzygotowanie podi@ oraz wykonanie poszczegdlnych

warstw nawierzchnioizolacji. W trakcie wykonywaniola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi

kontrok wykonania rob6t, a lkynier badania odbiorcze. Spos6b i zakres kontrojkomania rob6t zostat

przedstawiony w pkcie 6. Wielké powierzchni referencyjnej oldla Inzynier, o ile nie zostato to okdlene w

dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjpewinno zost& zabezpieczone przez Wykonawpod
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nadzorem layniera i przedstawiciela producenta materiatdwzd$a etap przygotowania podia i wykonania
nawierzchnioizolacji powinien léyprzez nich zaakceptowany, a fakt teatzhie z wynikami wykonanych bagla
bedacych podstaw tej akceptacji, zapisane w protokole pola refeyprego. Protokét ten ni@ stanowd dokument
w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét naly bezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgairio powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowhzany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te musadpowiadéd wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normaaprobatach technicznych.zéd warunki pogodowe odbiegaj
od wymaga kart technicznych, roboty nale przerwd& i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalewykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, tocprawihzane z ukladaniem nawierzchnioizolacji rgle
wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i sjghegodzie. Dla wikszaci
stosowanychzywic temperatura otoczenia powinnacbwyzsza od +8°C (wksza¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciovav nizszej temperaturze) oraz nie przekracz80°C (czas przydatdoi do wycia
zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywaniawierzchnioizolacji gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturzezywice mog, si¢ utwardzé, zanim zostapnaniesione na powierzclkrptyty pomostu).
W przypadku wykonywania robét z materiatdw na speiveementowo-polimerowym temperatura otoczenia
powinna wynosi od +5°C do +30°C.

Nie nalery prowadzé rob6t podczas silnego wiatru, ze waiyl na maliwos$¢ zapylenia podiza. Nie wolno take
prowadzé robét podczas opaddéw deszczu oraz b&zgmio przed opadami lub przed prognozowanym seadki
temperatury porkj minimalnej temperatury sieciowanigwic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna Byo co najmniej o 3°C wasza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczrigsi wykonywania robdt w niesprzyggych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), naleje wykonywa pod namiotem. W takim przypadku natezastosowé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdn
temperatury powietrza i podta oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania nawierzchnioizolagyvice chemoutwardzalne zawiegtagzesto substancje
lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, pdey pracy pod namiotem m@gromadzt sie w
stezeniach powoduicych zatrucie pracagych robotnikow.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powmiprowadzt protokét. Przyktad protokotu podano w
zakczniku 4. W zajczniku 6 podano temperatury punktu rosy €] dla podtaa, w zaleénosci od wilgotnaci
wzglednej powietrza.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULO ZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI
5.5.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO UZENIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Jezeli producent nawierzchnioizolacji nie podaje irgicpowierzchrg betonow, pod nawierzchnioizolagjnalery

przygotowa w sposéb podany w dalszymgu.

Czyszczenie podia naley wykona& przezsrutowanie lub piaskowanie. Z pode betonowego natg
doktadnie zdj¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nasie oczyszczanpowierzchng nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei spezonym powietrzem za pomasprezarki srubowej.

Podia@e betonowe przygotowane do uktadania nawierzcholi@iz powinno speti@nastpujace wymagania:

— wytrzymalas¢ nasciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzyod¢ gwarantowana wynikaga z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanyctzepudowywanych i remontowanych25 MPa,

— wytrzymaicg¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [1&kdnio nie mniej i 2,0 MPa przy
wykonywaniu nawierzchnioizolacji na chodnikach b2yiPa przy wykonywaniu nawierzchnioizolacji na
jezdniach, krawznikach,

— sucha¢ podiaza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widoczn§ledéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotnici wilgotnosciomierzem elektronicznym za podesuche naley
przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiary wilgotdoi betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowe)j)
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nalezy wykonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofied materialdw o porowatci nie
przekraczajcej 10%,

czysté¢ podiaza: powierzchnia betonu wolna odzhych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystéci podiaza wykonuje si wizualnie,

gtadkas¢ podiaza: lokalne nieréwnixi i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm,
szorstké¢ podiaza: badana metadvypetnienia piaskiem (opisamonizej) nie powinna przekraczd ,0 mm,

Badanie szorstkmi metod, wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstk@i polega na okigeniu wielkasci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej obgtosci wypetni nierdwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody geganiczony do
pomiaru szorstkizi na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemroi 100 cni,

— drewniany kgzek osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchri betonu nalzy wysypa odmierzony w menzurce piasek w b 25 lub 50 cm (w
zaleznosci od spodziewanej szorsti@) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zttie do ksztattu
kota. Nastpnie naley zmierzy¢ srednic; kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach,arzymanych
wynikoéw obliczy¢ wartas¢ sredni.

Okreslenie szorstkéci:

Parametrem charakteryaaym szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb,S”, podawana z doktadidoia
0,1 mm, ktéra jest wedniory glebokascia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstionalezy okresli¢ ze
wzoru: S= 40Vt d? [mm]
gdzie:

— V- objetosé piasku w criy
— d -$rednica kota w cm.

rownacs¢ podiara: szczeliny porgdzy powierzchni podiaza a tay o diuggei 4 m ulaomg na betonie nie
powinny przekracza3 mm, pomiar réwrkei podtaza wykonuje s§ mierzc cechowanym klinem prieity
pod aluminiowa tat o dlugaci 4 m ulzong na badanej powierzchni,

wilgotnos¢ podiaza: w przypadku, gdy nawierzchnio izolacja m& lktadana na podio wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim nawierzchnioizolacji o spoiviementowo-polimerowym), dopuszcza; siktadanie
nawierzchnioizolacji na betonie matowo-wilgotnyam.tw wyranie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie nawierzchnioizolajpodiau mokrym, tzn. pokrytym blyszaza warstewly
wody,

ukladanie nawierzchnioizolacji: na nowych plytagtdmowych uktadanie nawierzchnioizolacji jestAhee
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W pazikach ptyt naprawianych, najeprzestrzegazalecé
producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednigmobat technicznych; jeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowiinaczej nalgy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC rgmtje w cagu 24 h, a
zapraw typu PCC w ggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

wyréwnanie podiga: w przypadku drobnych nierow§e (o gkbokasci do 5 mm) podize betonowe nalsy
wyréwna zapraw typu PCC lub PC kompatybilrdo stosowanych materiatéw. Rysy wgmtjace w podiau
betonowym powinny by zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy bewst uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne ag&tniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usuné lub zneutralizowa
substancje szkodliwe, a ngshie naprawd np. zaprawami typu PCC. Nierowwd podiaza przekraczage 5
mm naley naprawt. Wystapce fragmenty nalgy odkw lub zeszlifowd, a zagtbienia wypelnt zaprawami
typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej hialeykona wg odgbnej OST,

spadek podiza: nawierzchnioizolagjmaozna uktadé na ptytach pomostu o spadku nie przekragzan 4%.
W przypadku konieczrigi uktadania izolacjonawierzchni naakiszych spadkach, zeli tak zaleca producent,
do zywicy dodawane s specjalne dodatki tiksotropowe zapobiagej sptywaniu nawierzchnioizolacji z
powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALOWEJ DO U#ABNIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI
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Czyszczenie powierzchni stalowej nglewykon& przezsrutowanie lub piaskowanie. Pod stalowe
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tbSa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloktatizacyjnej,
zgodnie z normp PN 1ISO 8501-1:1996. Warsgvgruntupca pod nawierzchnioizolagjnalery uklada& bezpdrednio
na przygotowane podie stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lublostych metalizowanych piyt
pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbanuksgdowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptgba
techniczne. Powlakantykorozyjm (malarsl lub metalizacyjno-malargk nalezy wykona zgodnie z odibm OST.
Grubas¢ powtoki antykorozyjnej pod nawierzchnio izolacjie powinna b§ mniejsza ni 150 um.

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchnioizolacji powinny lwykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét naty zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okésonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny zawarte w kartach technicznych materiatow i opveane
przez ich producentéw. Zalecenia te dotyozin. proporcji mieszania sktadnikdw, okresu czgi musi uptyné
migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grgbonaktadanych warstw, ikgi zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania nawierzchnioizolacji dostzane s jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty naky zmieszé bezpdrednio przed gyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzozwa jest
sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszskimdnikow.

W celu zwikszenia odporn@i na $cieranie nawierzchnioizolacji oraz nadania im $etevosci
antypalizgowych, do wykonywania tych powlok zywane g odporne nascieranie kruszywa, spetnigje
wymagania pkt 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, nawiénzioizolacje mog by¢ barwione. Mog by¢
stosowane nagbujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazi@ic chemoutwardzalnych, przy czym:

— sposoOb najtrwalszyzywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpdmiego pigmentu (naadany
kolor),

—  sposob péredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstniepizarwione,

— sposoOb najmniej trwaly: na wykonanej powtoce nams@sdodatkovwy warstwe barwica (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Nawierzchnioizolacje z materiatdbw chemoutwardzemwykonywane gzwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntuicej, nanoszonejegolzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskzpachd zebat lub gumows graa,
—  warstwy zamykajcej, nanoszonejgolizlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/fmm, tak aby nie dogui¢ do wykonywania warstwy
Z samego kruszywa.

Nawierzchnioizolacje z materiatéw cementowo-poliaveych wykonywaneaszwykle z dwéch warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej patknkarsk.

Dopuszczenie nawierzchnioizolacji do ruchuzenoasipi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by podany przez producenta w kartach technicznycostanych materiatow.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warurkddowy obiektu i roboty poszkujace.

5.8. WARUNKI GWARANCJI

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kdirakres gwarancyjny powinien wynésninimum 3 lata od

daty dokonanego odbioru kcowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) pglekresli ¢ warunki gwaranciji.

Przed zakaczeniem okresu gwarancyjnego mglewykona& przeghd obiektu, majcy na celu ocen stanu

wykonanej nawierzchnioizolacji, zawiesay:

— ocerg wizualm stanu nawierzchnioizolaciji,

— ocerg wizualna stanu elementu, na ktérymagna jest nawierzchnioizolaciji,

— w przypadkach watpliwych - zauwaonych uszkodzenalery wykon& niezlgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach koktury do wykonania poprawek kwalifikaj sie

nawierzchnioizolacje, na tych elementach konstiukej ktorych wysipuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, epherze, rysy, ¢kniecia, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikéw drég,
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— niedostateczne przyczepod do podida, wg wymaga tab. 5, w przypadku przeprowadzenia kada
dodatkowych.

W przypadku wysipienia uszkodze nawierzchnioizolacji przed uptywem okresu gwargngjykonawca powinien

okresli¢ przyczyny wysipienia uszkodzei naprawé je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepind nawierzchnioizolacji badana metogpull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. | Rodzaj nawierzchnioizolacji Rodzaj pogio Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartas¢ pojedynczego wyniku| > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym| - wartas¢ srednia > 1,6 MPa
- wartcs¢ pojedynczego wynikul > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartci¢ srednia >1,2 MPa
- wartas¢ pojedynczego wynikul > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblngkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zohmany jest prowadziprotokot prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podawszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, statdsowanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowanéderiatow, ildci zastosowanych materialtdw oraz wyniki
bada& wykonanej nawierzchnioizolacji. Przyktady protodet kontroli zostaty podane w zaknikach.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglke przez
dostawcOw itp.), potwierdzge zgodné¢ materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej speadii,

b) przedstaw karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkt. 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptaciji.

Nazadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstavaiktualne wyniki badamateriatow wykonywanych w ramach

nadzoru wewetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolmamiy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntuicym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przykiady protokotdéw z kontroli jaksoi materiatow podano w zgznikach 2A i 2B.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuje:
— badanie przygotowania podim,
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—  kontrok wykonania warstwy gruntagej,
—  kontrola wykonania nawierzchnioizolaciji.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalevykonywa na biexaco:
— kontrok proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych matigwa (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),
— kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
—  kontrok czasu pomidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLGA

Podiae przygotowane do uktadania nawierzchnioizolacjvipmo spetnia wymagania podane w pkt 5.5. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podi@ podano w zatznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli jadad
wykonanych powlok antykorozyjnych na pogéah stalowych pod nawierzchnioizolacje podano wczaliku 3C.

6.3.2. KONTROLA ZAGRUNTOWANIA PODL@A BETONOWEGO

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na biaco przez sprawdzenie foi
zwytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czadikaafi (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntagej naley ocent wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyckrodkdw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powirng
czarna lub ciemnohzowa i matowa. Po dotkstiu reka nie powinna brudziskéry,

— przy zastosowaniuaywicznych srodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powifya
sucha i lekko blyszara. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskéry. Posypka piaskowa powinnathmocno
przyklejona dazywicy i czesciowo w ni wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podta pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowanigywicznychsrodkéw gruntujcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinpélbpka.
Przy stosowanigrodkéw gruntujcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowansigrachnia powinna hy
wilgotna.

Warstwe nawierzchnioizolacji naley uktada w obu przypadkach na nie zwam warstw gruntupca.

6.3.3. KONTROLA WYKONANIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Podczas wykonywania nawierzchnioizolacji rgl&ontrolowa:

—  grubai¢ nakladanej nawierzchnioizolacji - kontgauzycia materiatu w kg/m

— wyglad zewrtrzny - powierzchnia powioki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys,enie¢, sptyni¢, sfaldowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna byednolita i
zgodna ze specyfikacj dokumentacja projektoyy posypka uszorstniga powinna b§ mocno wklejona w
podiaze oraz roztaona réwnomiernie,

—  przyczepné& nawierzchnioizolacji do podia:

Badanie przyczeproi nawierzchnioizolacji do podia powinno by wykonywane na kilku polach, wybranych

losowo przez layniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o

powierzchni mniejszej od 1000°malezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektacheszych nalgy doda jedno

pole badawcze na kae dodatkowo rozpoete 1000 rmizolowanej powierzchni.

Badanie przyczeproi do podida wykonuje si metod ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowychakkow

o érednicy zewntrznejd 50 mm, naklejonych na powierzchni nawierzchniazg| przy zastosowaniu specjalnego

aparatu i zmierzeniu sity zrywgjej. Przed naklejeniem ika nawierzchnioizolagj naleey naciké koronky o

srednicy rdzenia rownejrednicy kanzka. Nacgcie naley wykona przez cat gruba¢ nawierzchnioizolacji, w taki

sposéb aby, nagi takze beton podtza na gtbokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu naley naklet po 5 kazkdw,

oderwa aparatem ,pull-off” i obliczy srednk arytmetyczn z pomiaréw. Zmierzonérednia warté¢ przyczepnéci

do podtaza nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréwedzie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy 5 dla danego

rodzaju materiatu, to nima uzn@, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badelezy naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane d
wykonania nawierzchnioizolacji, zachowajwymagania techniczne odimie och stosowania.

Z kontroli jakasci wykonanej nawierzchnioizolacji Wykonawca powimigriykon& protokét. Przyktad protokétu
podano w zajcznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepiod nawierzchnioizolacji do podia betonowego i stalowego

Rodzaj . .
Lp. nawierzchnioizolacji Rodzaj podiaa Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - wartas¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartas¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartai¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartas¢ srednia > 1,5 MPa
polimerowym - wartas¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

0Og0bIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonej nawierzchnioizolagiji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purktiaty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— podiaze betonowe lub stalowe przygotowane da:eida izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podie betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogélne” oraz niniejszej

ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” t §k
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych ciydw produkcji,
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— wykonanie pola referencyjnego,

— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotéw),

— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowejudtzenia nawierzchnioizolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— utozenie nawierzchnioizolacji zgodnie z ninigjs2T i dokumentagjprojektova,

— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw ufmnej hawierzchnioizolaciji.

Cena uwzgidnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysnig miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny &y wykonane wg wymaga dokumentaciji projektowej, ST i niniejszej specgtik
technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagangbime

10.2. NORMY

1. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaucieralngci na tarczy
Bohmego

2. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakdwandrég.
Wymagania dotycxce poziomych oznakowiadrdg

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cechycfinych i
wytrzymataciowych

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szkiars Wymagania i
badania

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych sewsosci  kruszyw-
Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie zawarioi
zanieczyszczeobcych

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych

8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Bada@znaczanigcieralngci
w bebnie Los Angeles

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, ephowywanie i
transport

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronyapmaw konstrukcji

betonowych. Metody bada Oznaczanie narastania
wytrzymatdci na rozciganie polimeréw

11. PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystaci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagftstalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym usuwtiu
wczesniej nalazonych powtok

10.3. INNE DOKUMENTY

1. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepciopowtoki ochronnej do
betonu metod ,pull-off’
2. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczefm powtoki ochronnej

Projektowanie-Nadzory Stanistaw Kariski



191

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5
Procedura IBDIM nr P0O-2

Procedura IBDIM nr TW-31/97

do stali metod ,,pull-off”

Oznaczanie wgkika ograniczenia
chtonnaci wody

Badanie i ocena stanutpki po 150 cyklach
zamraania i odmraania

Badanie skurczu iecienia zapraw
modyfikowanych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfama obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

7. Katalog zabezpiecagowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich,
Zalcznik do zarzdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrzaia 2003 r.
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11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH
UKELADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZAt ACZNIK NR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr .................

PROTOKOL W YKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
L@ 0] 1= 0
10727 1 1=
L (0] 2= U
AT A = Ao >

[ 1= 1o = 1 (o ] 112 o

Osoby odpowiedzialne:

IMI E | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIE N
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
- - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia: odkucia eczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podia:

-  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
- $rutowanie

- inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujcy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:
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Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLO

PRODUCENT
Gl MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
JEDNO-
STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZ4CE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODzZAJ | T€mp. | Temp. Temp. | Wilgotnos¢ TS&?@ Inne:
powietrza| podiaza | materialdw | powietrza prosy """""""
WYKAZ WYMAGANYCH BADAV KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ Féa%ﬁ(}] CZESTOTLIWO SC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILO SC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury padto

Termometr do pomiaru temperatury materiatdw

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILO SC SZTUK
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ZAL ACZNIK NR 2A

PROTOKOL’WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGO”

(0] o<1 o
=[S 0 0= | N

Zakres robot: ..o, [m? rysunek zafcznik nr: ..........c..ccceee....

Termin WYKON@ANIA PraC: ...ue it iet et e e et e e et e e e et e re e aen vanenae e eaaes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo §¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemndé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym
certyfikatem lub deklarag)

Liczba skfadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowani&

|- uszkodzome(szt) . | [
— nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecndé¢ kozucha” [ ]tak [ ]nie
Osad”

- latwy do rozmieszania | T
- tudny do rozmieszania | T
- niemaliwy do rozmieszania | T
Konsystencja

Rozdziat fa7) [ ]tak [ ]nie

Wir gcenia [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentagj

[ ] niezgodny z dokumentagj
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Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ ]tak
[ ]tak

[ ]nie

[ ]nie

Uwagi

D _ naley wypetnia: dla kadej partii materiatow

2)

Miejscowa¢ | data

— wigciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ % ]

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2B

PROTOKOL’WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI Y

(@] o] =1 S
o8[S 0 0= |

Zakres robot:.......coooiii i [ rysunek zafcznik nr: ...............

Termin WYKONGNIA PraC: ...t et et e e s re e e e e e e e e e e eae et e e reaaeaaeaanas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo §¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemndé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym
certyfikatem lub deklarag)

Liczba skfadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowani&

| = uszkodzone (szt) | ...l 15
— nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecndé¢ kozucha” [ ]tak [ ]nie
Osad”
|- latwy dorozmieszania | | [
|=___trudny do rozmieszania | | 15
- niemaliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faZ) [ ]tak [ ]nie

Wir gcenia® [ ]tak [ ]nie

[ ]zgodny z dokumentagj

2)
Kolor [ ] niezgodny z dokumentagj
Inne
Czy posypka spetnia wymagania norng} Wyniki bada zawiera zajcznik nr .....
—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
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- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie

Uwagi

D _ naley wypenia dla kadej partii materiatow
2 _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]
® _ nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-peliawym

Miejscowai¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3 A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNI
Obiekt: ..o
Element: ..............
Zakres robot: ...

Termin wykonania prac: ........

PROTOKOL KONTROLI

................ [ rysunek zacznik nr: ....................

Dane dotyczce mycia
konstrukcji (cisnienie, rodzaj
detergentu, gtenie itp)

Data i godzina zakaiczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry $cierniwa
(granulacja, czyste jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia?

spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani

Odtuszczenie powierzchril

spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani

Profil powierzchni®)

Zanieczyszczenia jonowe

spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani

Zawilgocenie powierzchn?

[]
[ ]
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
[]
[ ]

nie wystpuje [ ] wyspuje

Uwagi

Jakos$é¢ przygotowanego
podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetia wymaga(kwalifikuje sie do poprawy)

D _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru

E
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ZAt ACZNIK NR 3B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

OB e e
BNt .o e
Zakres robot: ..., [ rysunek zafcznik nr: .........cc..ccceco....

Termin WYKONGANIA PraC: ....u e iie et et e e et et ee e e et e e e e e e e te et e re e e eens

Spos6b czyszczenia

Wytrzymato§é na odrywanie” | wyniki zawiera zafcznik nr .............

(MPa) wartas¢ srednia .......... warté minimalna ...........

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagania
Czystdié podioza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagania
Gtladkosé¢ podtoza®” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagania
Szorstkaé podtoza™ (mm) wyniki zawiera zagcznik nr .............

wartas¢ srednia ......... warté¢ maksymalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagania
ROwnoéé podioza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagania
Wilgotnosé podioza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagania
Data i godzina zakaiczenia prac Data Godzina

przygotowania podti@a | .|

Inne (w zalenasci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi
Jakos$é¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podioza: [ ] nie spenia wymaga

(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3C

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt nr ...........cccevee.e.
Nazwa kontraktu
Umowa nr

DZIALKA Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH
OB et e
ElemMeNt: ..o
Zakres robot: ..., [M rysunek zalcznik nr: ..........coovvvennne..
LT IRT3 Y0 =Yg = o = Lo

Nazwa materiatu

Producent

Rodzaj farby

Technika aplikacji

Czas aplikaciji

| - cofanie st wymalowania | [ ]tk [ lne .
|mzacieki o Llwk [ Inie
| = zanieczyszczenia wmalowane wpowdok [ Jtak [ lne .
|~ kraterowanie iglowe | [ ]tk [ lne
| - kraterowanie z gkajacymi pecherzami | [ Jtak [ lnie
|~ zmarszezenia [Jtek [ Ine
|mseekania ] [Jtak [ Ine_
| = skorka pomaneczowa | [ Jtek [ Ine
|msuchynatrysk ] [Jtak [ Ine_
|=podnoszenie ] [ Jtek [ Ine
- niedomalowania [ Jtak [ ]nie
Grubosé (um) poszczegdélne wyniki zawiera zaznik
nro......
| - grubc¢ srednia |
| - liczba wykonanych punktéw pomiarowy¢h
| — zakres wynikéw — czy spetnia zagae | 000
maks. 10 % pomiaréw jest parj 0,9 [ ]tak [ ]nie
|__Wartcsci nominalnej, |
- grubo?é_maks_. nie przekracza trzykrotnej [ ]tak [ ]nie
wartasci nominalnej
Przyczepndaé¢ (MPa) poszczegdblne wyniki zawiera za¥nik
nroeeeeeeenn.
wartéé srednia ...................
warté¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania
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Uwagi |

Jakos$é przygotowanego podiaa: [ ] spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje s do poprawek)

D _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowa¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 4

~ PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

OB e e e
B BNt .o e e e
Zakres robot: ... [ rysunek zadcznik Nr: ........c.ccovvevennnnnn.

Termin WYKONGNIA PIaC: ...t e iee et et e e e re et et e et ee e e e e ae et et re e e eens

Silne Wilgot- Temp.

Nrdziatki | Datai | promie- | zachmu-| ©pad noié Temp. Temp. punktu
(m?) godzina | niowanie | rzenie | &Mosfe- | \zgledna povgletrza po?kza rosy

sfoneczne ryezny [%] [°C] [l [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalkcznik
ne)

2
zahkcznik
nP) -

3
zahkcznik

e -

4
zalkcznik
nP) -

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadz&co 3-4 godziny i przy kalej
odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét naley stosowa do caldci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zaheznik nr ... zawiera szkic dziatki
Miejscowai¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rosy

Inne:
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(0] o] [5] 4 S
Element: ..........c..oeee .

Zakres robét: ...............

ZAL ACZNIK NR 5A

Kontrakt nr

PROTOKOL’WYKONANIA ROBOT Nr .
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

...................... [f rysunek zajcznik nri..........cooovveen.

Termin WYKONANIA PraC: ....e i iet et e e e v e e et e e e et e re e een renenaee e aaaes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnd¢ [MPa]

wyniki wg zahcznika nr .....
wartas¢ srednia warté¢ minimalna

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie speknia wagania

Wyglad”

______________ [J@k . Llme

______________ [ @k . Llme

______________ [ )k . Llne

______________ [ )@k . Llme

______________ [ )tk . Llne

______________ [ @k . Llme
[ Jtak [ ]nie

[ ]jednolity [ ] niejednolity
[ ]zgodny z dokumentagj[ ] niezgodny z dokumentac

- wklejenie

[ ] mocne [ ]stabe

Grubos¢ srednia [mm]®

poszczegdlne wyniki zawiera zagnik nr
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetniamggania

Jakosé¢ natozonej powtoki

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetia wymaga

(kwalifikuje s¢ do poprawek)

D _ wiagciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

Lp Sr;\r,;\gll\{ggﬁme Wytrzymaloi_c’ na Pomiar gru_béci Inne
. odrywanie powloki | e
zewrgtrznego | T PR
1
2
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ZAt ACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy W(¢] dla podtaa, w zaleénosci od wilgotngci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% 80% | 85% | 90% | 95%

4 -6,11| -488 -369 -261 -1,79 -0,88 -0,0Pp +0,78 1,62 | +2,44 | +3,2Q

6 -449| -3,07( -2,10 -1,0% -0,08 +0,85 +1,86 +2,72362| +4,48 | +5,39
8 -269| -161| -044 +06Y +1,80 +2,83 +3,82 +4,Y75,66| +6,48 | +7,32
10 -1,26| +0,02 +1,31 +258 +3,44 +4,¥9 +5,82 +6,/97,65 +8,45 +9,31
12 +0,35| +1,84 +3,19 +44p +5,63 6,74 7,76 8,69 096 10,48 | 11,33
14 +2,20| +3,76| +5,10 6,4 758 8,47 9,70 10,y1  41,612,55 | 13,36
15 +3,12| 4,65| 6,07 7,36 852 9,63 10,70 11,69 12,62352 | 14,42
16 4,07 | 559| 6,98 8,29 947y 10,61 11,68 12,66  18,634,58 | 15,54
17 500| 648| 792 918 10,39 1148 1254 13,67 014,515,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14656 411b, 16,31 17,25
19 6,80 | 8,33| 9,75/ 1109 1226 13,87 14,49 1547 4016, 17,37 | 18,22
20 7,73 930| 10,72 12,0p 13,22 1440 1548 16,46 ,4417 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22] 1159 1292 14,21 15,36 16,40 17|448,411] 19,27 20,19
22 954 | 11,16 12,552 13,89 1519 167 17,41 18(429,391] 20,28 | 21,22
23 10,44| 12,02 13,47 1487 16,04 1729 18,37 19|320,37| 21,34 | 22,23
24 11,34 12,93 14,44 1573 17,06 1821  19,p2 20|331,37 | 22,32 | 23,14
25 12,20 13,83 1537 16,69 17,99 19/11 20,24 21)382,27 | 23,30 | 24,23
26 13,15| 14,84 16,26 17,67 18,90 20/09 21,29 22|323,32| 24,31 | 25,16
27 14,08| 15,68 17,24 18,57 19,83 21/11 223 23|324,32| 25,22 | 26,1
28 14,96| 16,61 18,14 19,38 20,86 22/07 23,18 24|128525| 26,20 | 27,1
29 15,85| 17,58 19,04 20,48 21,83 22/97 24,20 25|236,21 | 27,26 | 28,14
30 16,79| 18,44 19,96 21,44 23,71 2394 25,11 25/1p7,21| 28,19 | 29,09
32 18,62 20,28 21,9 23,26 24,65 25/79 27,08 28)229,23| 30,16 | 31,17
34 20,42| 22,19 23,77 2519 26,54 2785 28,94 30081,19| 32,13 | 33,11
36 22,23| 24,08 255 27,00 28,41 29)65 30,88 31)933,05| 34,23 | 35,06
38 23,97| 25,74 27,44 28,87 30,81 3162 32,8 33}985,01| 36,05 | 37,03
40 25,79 27,66 2922 30,81 32,16 3348 34,69 35/886,98| 38,05| 39,11
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D-07.03.01. URADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robdét,
ktére zostam wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzesimezki pieszo-rowerowej na TrasZamkows w
Szczecinie

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot .

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z monteem, kontrod i odbiorem sygnalizatoréw.
1.4.OKRESLENIA PODSTAWOW E

Sygnalizator —zestaw urgdzer optyczno-elektrycznych stacych do wywietlania sygnatéw przeznaczonych dla
uczestnikow ruchu.

Kabel sterowniczy — przewédd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi

Sterownik — urzzdzenie techniczne zapewnieg realizagj zatl@onego sposobu sterowania sygnatawietinymi
Szafa zasilajco-pomiarowa — urzydzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilajce sterownik

Dodatkowa ostona przeciwporaeniowa — ochrona ogci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych

Pozostate okrélenia podstawowe— zgodnie z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1.KABLE

2.1.1 Kable zasilage
Kable zasilajce szag pomiarowo-bezpiecznikowi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-90401.
Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubepiozytowe ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien zgodny z istniggym okablowaniem.

2.1.2Zr6dkaswiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byspecjalne zaréwki do sygnalizacjiswietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatdwgérednicy soczewek 300 mm najestosowa zarowki
100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.

Zaréwki powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniizej ni -50C i wilgotnadci
wzglednej powietrza nie przekraczaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.1.3. Sygnalizatory
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Sygnalizatory dla sygnalizacfwietinej ruchu drogowego powinny spelfiiymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacjswietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sktada sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wikziwej czytelngci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powai by czarna.
Konstrukcja komory powinna unabwiac:

— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

- pokczenie kilku komoér w zestawy.

Ponadto zaleca i aby w komorach sygnatu czerwonego istniatazlmms$¢ zastosowania dwdcharéwek
pofaczonych réwnolegle lubaréwki dwuwtoknowej.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny éndeednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

- kierunkowych, niezalmie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,

- 0go6lnych podwieszonych nad jezgriniezalenie od dopuszczalnej¢tkosci na drodze,

— 0g06Inych, umieszczonych obok jezdni - przy dopmainej pedkosci wickszej nz 60 km/h, a take
zawsze woéwczas, gdy sygnalizacja jest jedyygnalizaci w danej miejscowizi lub pierwsz na danej drodze od
granicy tej miejscowri,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogoinych umiganych obok jezdni, gdy dopuszczalnadgos¢ nie
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku konatlyjavarunkowe;j,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostani@e je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pgtigh ze
strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych daggrat nie jest przeznaczony. Zaleca, siby wystajca czs¢
daszka miata diugd co najmniej 200 mm. Zalecasitosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

3. SPRZET
3.1.KABLE

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjgwietlnej winien wykazywa sig mozliwoscia

korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfprtalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

3
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 fh,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw élednicy 15 cm,
- sprzarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotygze transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagoine”

4.2.0g06lne wymagania dotygze transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjgwietlnej winien wykazéa sig mazliwoscia
korzystania z nagbujacychsrodkdéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
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- samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymzepr wytwérg dla poszczeg6lnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania dotycgce wykonania rob6t

Ogl6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyardg ogoline”

5.2. Montaz konsol
Konsole naley montow& na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalngahstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed ogteniem podktadkami sgrystymi.

5.3. Montaz glowic masztowych
W masztach typu MSW gtowice nalemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasme a wneki. Montaz polega
na ich przykeceniusrubami.
W masztach typu MS glowice nale montowa& w gérnej, wewntrznej jego czsci w sposéb zalay od ich
wykonania. Zaleca sistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszauweisk” bez aycia srub.
Do zaciskéw, w ktére wypogane g glowice, naley podhczye wszystkiezyty kabli wchodacych i wychodzcych
z masztu oraz przewody odchade od sygnalizatoréw. Zaleca ¢siwykonanie trwalego oznakowania
poszczegodlnychyt przy podejciu do zaciskow.
Zestyki powinny by zabezpieczone przed ergzpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.4. Montaz oston gtowic
Ostony naley naktada na gérne agci masztow typu MS i mocowge w zalenaosci od przygtego rozwazania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéggawice przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca si
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.5. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bppstewidziany przez
wytworce.
Od zaciskéw gtowic do oprawedarowek znajdujcych seé w komorach sygnatowych nale poprowadzi przewody
2

miedziane jedngylowe z izolacy wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ri 1 mm.
Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez rury i podczas
pézniejszej eksploatacji, gdy na@ne kgda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukgji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jendigy odchyli o kat od 50do ld)w strorg jezdni, natomiast

sygnalizatory podwieszone nad jezgnalezy pochylié w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o 4 od 50do ld)w
stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpozaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, m by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochrodast to uzalmione od
istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej siecakas| sza zasilapco-pomiarow, oraz od warunkéw
technicznych przyiczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.6.1 Zerowanie
Zerowanie polega na peokeniu czsci przewodzcych dosipnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub octwo
neutralnym PEN i powodagym w warunkach zaktdceniowych actenie zasilania.
Poklczenia te nafgy wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszyt2r mmj.
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowegrastniku i w najdalej od sterownika ustawionym rogsznaley
wykona uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekré&zamow.
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Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych o 20 mm, nie krétszyctr 1,5 m, paiczonych
bednark ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafach i masztachycky¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2 Uziemienie
Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powaglyj samoczynne aoglizenie
zasilania, w warunkach zakiéceniowych. Zalegavgkonywanie uziomu anowego, uktadag w jednym rowie z kablem
zasilajcym i sterowniczym, bednaylocynkowan 25 x 4 mm, ktéra naginie powinna bywprowadzona do szaf, gdzie rigle
ja polkczye z zaciskami ochronnymi.
W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bekinaalery pohczy¢ z masztami przez spawanie lub za pap2icub
M 8. Pohczenia te powinny znajdowaie 20 cm nad zierii by¢ zabezpieczone fatiitumiczra.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki najewykonywa przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinnabykiadana ptycej 10,6 m i powinna h§/zasypana gruntem bez kamieniiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogtzh dosgpnych, nalgy uktada przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym ni 2,5 mnf.
Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI
Ogl6lne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdropier zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczen przewoddw ochronnych, wykoéa
pomiary rezystancji uziomow oraz pomie¢zfprzy zerowaniu) impedancjecth zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

6.3. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalelokona& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatuéttego migaicego przez co najmniej jesldoby,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygwsth dla pojazdéw,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- dhugaici cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych

— napkcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie ukladéw nadzorngych: sygnatly czerwone, kolizyjgé sygnatéw zielonych oraz diugbcyklu, powinno
natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamia uktadu wraz z zapagtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie ugia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzeniaigbmia napjcia poza dopuszczain
granie, automatycznie przatzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go aggh¢.

Uktad nadzorujcy prag zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia prze w pokczeniu ze
sterownikiem koordynacym prag, spowodowd przegcie nadzorowanego sterownika na grac programem
indywidualnym

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymagé ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez Irtyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowheOST zostasmrozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0goIne zasady obmiary rob6t

Ogl6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganogoélne

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest kompletna sygnalizacaietlna na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wgmystelementéw sygnalizacfwietinej, po skontrolowaniu
poprawngci jego dziatania na calym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru robot

Og6lne wymagania dotysze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymdgamgodlne”
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru kaacowego

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaygany przygotowa
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony przeciwpoeaiowej,
- metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady odbioru rob6tOgoine ustalenia dotygeze podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9.2. Cena jedndtki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjivietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

— zamontowanie sygnalizatoréw, szafy zasiajfpomiarowej, sterownika i instalacji przeciwparaiowej,
— podhkczenie zasilania,

- przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziataygaaizaciji,

- konserwacja urddzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamava@@mu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa

2. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskagepwe. Wymagania dotygze zestawdw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badgypu

3. PN-83/E-0623ardéwki. Ogolne wymagania i badania

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnayiree o izolacji i powtoce polwinitowej na ngpie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na geipiznamionowe 0,6/1
kv

5. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptanionego polichlorku winylu suspensyjnego

Projektowanie-Nadzory
Stanistaw Kam#ski



10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja o drogowej sygnalizaéjvietinej. Zahcznik nr 2 do zarglzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wevwetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

28. Przepisy budowy widzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

22 Uradzenia do regulacji ruchu (sygnalizaéyeietina) D-07.03.01

29. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-nmaiotvych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 .

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobotBwlano-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

31. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.

32. Instrukcja zabezpieaze przed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez |ITB.
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